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iNDICE GENERAL

CONFORME AL ANEXO VI del Decreto 356/2010 de 3 de agosto: DOCUMENTACION
AUTORIZACIONES SECTORIALES

1. Para la autorizacidon de vertidos:

1.1. Efluentes de las instalaciones: de proceso, sanitario, de refrigeracion, pluviales; caudal,
composicién, procedencia y destino.

1.2. Declaracion de que se separan las aguas de proceso de las sanitarias y de las
pluviales. En caso de que técnicamente sea inviable documentaciéon acreditativa de
dicha inviabilidad.

1.3. Descripcidén sucinta del proceso de tratamiento y sistema de evacuacidén o
conduccidén de vertido y, en su caso, proyecto de conducciones de vertido de tierra al
mar. Diagrama de flujo del mismo.

1.4. Proceso de depuracion, fundamentos del método. Balance de materia. Rendimiento
previsto.

1.5. Caracteristicas del vertido/s final: caudal, composicion, determinacién de su toxicidad.
1.6. Sistemas de control (métodos andaliticos, frecuencia de los andlisis, etc.), muestreo y, en
sU caso, controles en continuo previstos. Adquisicion y transmision de datos.

1.7. Cdlculo justificativo de la carga contaminante mdxima, media diaria y mensual vertida
por los distintos colectores.

1.8. Elementos de control del funcionamiento de las instalaciones de depuracién. Sistemas
de control de vertidos que pudieran producirse como consecuencia de fallos en las
instalaciones de almacenamiento o depuracion.

1.9. Fangos o lodos: cantidad producida, composicién, caracterizacidn con su cdodigo vy
destino de los mismos.

1.10. Sistemas de tratamiento disenados en previsidon de incidentes por grandes lluvias en
los que puedan existir vertidos contaminantes por los colectores de pluviales.

1.11. Plan de prevencién de vertidos accidentales y protocolo de actuacién en el caso de
que se produzcan.

1.12. Localizacion exacta, con coordenadas UTM, de los distintos puntos de vertido.

1.13. Situaciéon ambiental actual con descripcidén del medio natural (terrestre, hidrico o
marino, climatologia, geomorfologia, formaciones geomorfolégicas de la costa,
vegetaciéon y fauna) y previsiones.

1.14. Estudio de dispersidn del vertido que incluird la base del modelo de cdlculo empleado
y el procedimiento de cdlculo.

1.15. Medidas previstas para realizar el seguimiento de las emisiones.

1.16. Fundamento Juridico del interés particular en caso de ocupacién de bien de dominio
publico, justificacién de la necesidad de ocupacién y plazo de duracién de dicha
ocupacion.

1.17. Planos:

* Plano detallado que incluya ubicacién de la/s depuradora/s planta/s de tratamiento, red
de colectores con punto final de vertido. Asimismo, se reflejardn las distintas naves de
produccién, ubicacién de tanques de almacenamiento y red de pluviales, diferenciando
entfre contaminadas y limpias.

e Plano de situacion de emplazamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales.
Plano de situacién de la captacion y distribucidén de agua.

* Plano de la red de drenaje de evacuacién de la factoria.

e Plano de la implantacién de la instalacion prevista, sobre cartografia a escala 1:5.000
con descripcion del entorno.

e Plano de parcela a escala 1:500 en el que se representen las instalaciones proyectadas.

- Proyectos de depuracién de aguas residuales urbanas.

e Plan de saneamiento y control de vertidos a la red de alcantarilado municipal.
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2. Para autorizacién de uso en zona de servidumbre de proteccién:
CONFORME AL ANEXO VIl del Decreto 356/2010 de 3 de agosto:

2.1. Certificado urbanistico de los usos permitidos de acuerdo con el planeamiento
urbanistico.

2.2. Para autorizaciones en dominio pUblico hidrdulico y zona de policia, asi como zona de
servidumbre de proteccién del dominio pUblico maritimo-terrestre.

- Obras y construcciones en zona de dominio pUblico hidrdulico.
- Obras y construcciones en zona de policia.
- Autorizaciéon para reutilizacion de aguas depuradas.

Autorizaciones de Vertidos en el DPH.
Autorizacién de uso en zona de servidumbre de proteccién del dominio pUblico maritimo-
terrestre.

3. Documento resumen que completa la informacién del Proyecto conforme a lo
establecido en el Anexo V del Decreto 356/2010 de 3 de agosto:

3.1. Producto de la actuacién (producto de la obra o infraestructura, actividad, etc.) En el
caso de una actividad productiva: descripcion detallada de las instalaciones, procesos
productivos y capacidad de produccion.

3.2. Recursos naturales consumidos (incluido el suelo ocupado), materias primas y auxiliares
consumidas, sustancias, agua y energia empleadas. Procedencia y consumo previsto.

3.3. Balance de materia, rendimiento previsto o, en su caso, indicadores de la actuacion y
cronograma de su ejecucion.

3.4. Tecnologia prevista y, en su caso, informe sobre adecuacion a las mejores técnicas
disponibles.

3.5. Fuentes generadoras de las distintas emisiones (acuosas, gaseosas, acUsticas, luminosas
o sdlidas) que, en su caso, producird la actuacion. Medidas relativas a la prevencién,
reduccién y gestién de las mismas.

3.6. En su caso, descripcidn sucinta del proceso de tratamiento y sistema de evacuacién o
conduccién de los vertidos de aguas residuales y emisiones a la atmdsfera. Diagrama de
flujo de los mismos.

3.7. De los residuos: procedencia, cantidad, composicién y caracterizacién con su coddigo
correspondiente.

3.8. En su caso, planos de instalacion del alumbrado. Caracteristicas técnicas de los
equipos de iluminacidn vy justificacién de los niveles de los pardmetros luminotécnicos en las
instalaciones proyectadas.

3.9. En su caso, estudio acUstico relativo al cumplimiento durante la fase de
funcionamiento de las normas de calidad y prevencién establecidas en materia de
contaminacién acustica.
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ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

0. INTRODUCCION

El presente informe tiene como objeto la acreditacién documental ante la Consejeria
de Medio Ambiente, de la informacidén complementaria de los aspectos que se recogen
en los Anexos del Decreto 356/2010, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las
instalaciones que emiten compuestos orgdnicos voldtiles, y se modifica el contenido del
Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, al
Proyecto de Urbanizacion del sector SUS-6 Malcucaia

Se solicita la tramitacién de las siguientes autorizaciones:
- Autorizacién de EDAR vy de vertidos al Arroyo Conilete de la EDAR.
- Autorizaciéon de vertido de la red de pluviales a la Arroyo Conilete.

- Autorizacién de captacién para aguas de riego de las aguas depuradas por la EDAR,
para riego de espacios libres de Dotaciones Locales Sistemas verdes de parcela P5 y Pé, asi
como espacios libres de parcelas privadas.

- Autorizacién de Uso de la Zona de Servidumbre de Proteccidn del litoral.

- Obras de defensa hidrdulica con autorizacion de utilizacidon del dominio publico.

En primer lugar, conforme al Anexo VI, para la autorizacién de vertidos.

1.1. Efluentes de las instalaciones: de proceso, sanitario, de refrigeracion, pluviales; caudal,
composicion, procedencia y destino.

Segun el RD 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el RD 849/1986, de 11 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio PUblico Hidrdulico, queda
prohibido con cardcter general el vertido directo o indirecto de aguas y productos
residuales susceptibles de contaminar las aguas continentales o cualquier ofro elemento
del dominio publico hidrdulico, salvo que se cuente con la previa autorizacion.

En cumplimiento del articulo 246 del citado Reglamento, el 2 de junio de 2004 se
aprobaron los Modelos Oficiales para la Declaracion de Vertido (Orden MAM/1873/2004,
BOE de 18 de junio) en la que se establece que todas las solicitudes de vertido, o de
revision de autorizacién de vertido, que se presenten a partir del 19 de junio de 2004
deberdn utilizar los nuevos modelos.

Para facilitar las labores de tramitacion de la autorizacion de vertido a continuacion se
recogen las coordenadas UTM del punto de vertido de la futura EDAR:

> X:763330
> Y:4016054
» HUSO: 29
» Datum: ED50
Estas coordenadas pertenecen al arroyo de Conilete



ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

La parcela de la EDAR se encuentra situada a 160 metros de longitud del punto de
vertido solicitado concretamente en el punto:

X: 763527

Y: 4015934

HUSO: 29

Datum: ED50

Las coordenadas UTM han sido obtenidas del sistema cartogrdfico SIGPAC.

>
>
>
>

Localizacién de EDAR y puntos de vertido

.

El vertido solicitado para las aguas depuradas concretamente estd ubicado en el
punto:

X: 763527

Y: 4015934
HUSO: 29
Datum: ED50

El diseno de una planta de tratamiento para las aguas residuales generadas por la
futura urbanizacion en El Palmar (Vejer de la Frontera) viene marcada por una serie de
condicionantes:

Escasa disponibilidad de espacio.

Necesidad de minimizar el impacto ambiental de las instalaciones una vez en
funcionamiento (olores, ruidos, etc.), dada la cercania del ndcleo residencial.
Elevada calidad del efluente tratado (reutilizacion en riego de jardines).
Gran estacionalidad en el funcionamiento de las instalaciones.

ANENENENEN

Para el dimensionado y la implantacion de la EDAR se han considerado una serie de
especificaciones recogidas en la Aprobacién inicial del Plan Parcial del SUS-6
“"Malcucana”, y de aspectos medioambientales, que han llevado a TERSAQUA, S.L., a optar
por la solucidn propuesta en lugar de otras alternativas.

a) Llegada de agua bruta.

Las aguas residuales acceden a la EDAR, a fravés de un colector de didmetro 500 mm
que va a lo largo del todo el vial de la urbanizacion recogiendo los vertidos vy llega al pozo
de bombeo, situado a unos 15 metros del Ultimo pozo reflejado en los planos del Plan
Parcial. Se ha estimado la cota de la rasante del fubo a la llegada del pozo de bombeo a -
2.50.
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b) Restitucion del agua tratada.

El agua fratada serd utilizada para riego de arques de la zona, siendo usada parte
también como agua de servicio dentro de la EDAR. Habrd dos colectores de vertido, uno
de by-pass y alivio del pretratamiento hacia el Arroyo Colinete y didmetro 315 mm.

c) Camino de acceso.
Se accede a la EDAR por la carretera CA-9025, desde Conil de la Frontera a Los Canos
de Meca.

d) Toma de Energia Eléctrica.

La energia serd suministrada por la Compania Sevillana de Electricidad. Dicho suministro
de energia eléctrica serd en Baja Tensidn procedente del centro de transformacién mds
proximo a la zona, y segin la documentacion de la que se dispone se encuentra
aproximadamente a unos 40 m.

e) Toma de agua potable.

Para abastecer a la EDAR de agua potable se hard directamente del punto de
suministro del agua potable de la acometida existente en la urbanizacion y que pasa por
el vial, a unos 15 metros de la parcela de la EDAR.

-Como bases a considerar para la determinacién de los Datos de Partida de esta EDAR,
se han estimados a partir de las caracteristicas habituales de un vertido
predominantemente urbano, correspondiente a un nlcleo de poblacién de unos 2.000
habitantes equivalentes.

-Para evitar problemas de inundabilidad, se ha considerado como cofta de
implantacién de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales la cota 7,80, siguiendo las
recomendaciones del Estudio de inundabilidad realizado, para un periodo de retorno de
500 anos.

-Basdndose en la experiencia de TERSAQUA, S.L. en este tipo de terrenos se realiza la
Cimentacién de todos los recintos y edificios mediante losas de cimentaciéon de hormigén
armado.

-La implantacién proyectada, optimiza el espacio disponible en la parcela de la EDAR El
resultado es una instalacidon compacta, facil de mantener y explotar, al concentrarse las
edificaciones en altura en la parte izquierda de la parcela y dejando libre el espacio de 30
metros respecto del limite de la carretera, como se especifica en el Articulo 2.2.2.3.- Area
de ORDENANZA 3 (OR 3), de la Aprobacion inicial del Plan Parcial del SUS-6 “Malcucana”.
Ademds se proyectan viales de acceso al edificio, a recitos y cubetos de productos
guimicos, zonas de estacionamiento y maniobra de vehiculos, caminos peatonales, etc.
consiguiendo seguridad de operacion. La depuradora resulta, ademds, agradable para el
ocasional visitante, que encontrara unas instalaciones ordenadas y con una cuidada
terminacién en obra civil, urbanizacién y jardineria.

-En el diseno de la EDAR se ha pretendido minimizar las repercusiones negativas que
para el medio ambiente pudiera ocasionar el establecimiento de la planta, en particular
aspectos estéticos, ruidos y olores, y mds teniendo en cuenta la cercania de las viviendas.
Para reducir el impacto visual se ha previsto ajardinar todas las zonas de la urbanizacién de
una manera funcional, de estética cuidada y ambientada en el paisaje, con plantaciones
arbustivas y arboledas, junto con cerramiento vegetal en todo el perimetro. Se ha situado
el edificio en la linde sobre el vial y las viviendas. Para reducir y minimizar la produccion de
ruidos y olores, se instalaran tratamientos adecuados de los mismos, con insonorizacién de
los equipos productores de ruidos (grupos soplantes), ubicar la mayor parte de quipos
electromecdnicos en el interior de edificios, y desodorizarian por filiros de carbén activo de
todas las zonas susceptibles de originar malos olores (edificio de pretratamiento, espesador
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de fangos, sala de deshidratacion de fangos y tolva de almacenamiento de fangos
deshidratados).

-Todas las tuberias vistas se han proyectado de acero inoxidable AlSI-316 L: Impulsidon de
agua bruta, impulsion de aire para desemulsionado de desarenado-desengrasado,
fransporte de arenas y grasas, impulsion de aireacién para bioldgicos, recirculacion de
fangos biolégicos, extraccion de fangos en excesos, colector de entrada de fangos y
salidas de sobrantes del espesador, impulsion de fangos espesados a deshidrataciéon e
impulsién de fangos deshidratados a tolva de almacenamiento. Aumentando asi la vida
de las conducciones ante la capacidad corrosiva del entorno de las instalaciones de una
EDAR.

-Utilizacién de estructura metdlica y cubiertas ligeras en todos los edificios de la EDAR lo
que facilita la reduccién de los plazos de construccién y reduce las cargas muertas que se
tfransmiten a la cimentacion. De este modo se consiguen edificios menos rigidos que los de
hormigdn armado frente a posibles asientos diferenciales.

Para los recintos de hormigdn se ha proyectado hormigdén de clase general de
exposicion relativa a la corrosion de las armaduras tipo lllb, clase marina, debido a la
proximidad a la costa, proporcionando mayor durabilidad a las estructura.

-Eleccidn de un pretratamiento compacto, que presenta una serie de ventajas, como
menor espacio, minima obra civil, mayor limpieza que asegura una sencilla explotacion,
frente a soluciones basadas en canales.

-Los reactores biolégicos considerados han sido dimensionados para una edad del lodo
que garantice tanto la estabilidad de los fangos, como la estabilidad de los procesos de
nitrificaciéon. Se proyectan dos (2) lineas de tratamiento biolégico, para adaptarse a la
gran estacionalidad caracteristica de una zona costera. La configuracién de reactores
con zonas oxica y andéxica, permite la eliminacién de nitrbgeno, minimiza la desnitrificacion
incontrolada o enddgena y los problemas de esponjamiento de lodo o bulking.

-Sistemas de oxigenacidon de reactores, mediante grupos motosoplantes con cabinas de
insonorizacion y difusores eldsticos de burbuja fina, por disminuciéon en el nivel de ruidos y
en la producciéon de aerosoles, renunciando a menores costes econdmicos y mayor
facilidad de explotacion y mantenimiento de oftros sistemas.

-Con la planta proyectada se garantizardn, para las condiciones de partida y los
equipos e instalaciones considerados, los pardmetros exigidos a EDAR, segUn la Directiva
91/271/CEE asi como una correcta manipulacién de los residuos del proceso, y la
reduccién del impacto ambiental producido.

La Estacién Depuradora de Aguas Residuales proyectada ha sido dimensionada y
comprobada para su correcto funcionamiento, de acuerdo con los datos de partida
estimados a partir de las caracteristicas habituales de un vertido predominantemente
urbano, correspondiente a un ndcleo de poblacidn de unos 2.000 habitantes equivalentes.

Resumimos a continuacion las principales caracteristicas de las obras contempladas en
el Proyecto de la estacién depuradora:

-Bombeo de entrada mediante bombas sumergibles confroladas por un variador de
frecuencia y un sensor ultrasénico de nivel.

-Pretratamiento compacto dotado de canal auxiliar de By-pass.

-Reparto de caudal en arquetas dotadas de vertederos lineales.

-Tratamiento biolégico de baja carga con desnitrificacion en cdmara andxica,
oxigenacién mediante soplantes con cabina de insonorizacion y parrillas de difusores de
burbuja fina, y agitacidon mediante agitadores sumergibles répidos.
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-Desfosfatacion quimica mediante unidad de almacenamiento y dosificacién de
coagulante (sulfato de aluminio), inyectado en una cdmara previa al reparto a los
decantadores secundarios (floculacion).

-Decantaciéon secundaria en recinto rectangular para aprovechar el espacio. Los
decantadores secundarios serdn de tipo troncopiramidal estdtico, equipados con mddulos
lamelares.

-Desinfecciéon del efluente mediante sistema de reactores UV. Sistema auxiliar de
desinfeccién mediante hipoclorito de sodio.

-Medida del caudal de agua tratada en tuberia de salida.

-Reutilizacion de agua tratada para agua de servicios, con filtro autolimpiante de anillas
(20 micras) con lavado con agua externa y equipo de presidon para red de agua de
servicio en la planta.

-Recirculacion de fangos activos para la biologia del proceso y para la desnitrificacion,
mediante electrobombas sumergibles.

-Extraccion de fangos secundarios en exceso para su incorporaciéon al proceso de
fratamiento, mediante bombas sumergibles.

-Espesamiento de lodos en exceso mediante espesador de gravedad prefabricado de
PRFV.

-Acondicionamiento de fangos espesados para su deshidratacién, mediante
dosificaciéon de polielectrolito.

-Deshidratacién de fangos espesados y acondicionados, mediante centrifuga
decantadora, alimentada por bombas de tornillo helicoidal.

-Transporte y almacenamiento de fangos deshidratados mediante bomba de tormillo
helicoidal y tolva.

-Desodorizacién de pretratamiento, espesamiento, almacenamiento y deshidratacién
de fangos mediante sistema de exiraccidon de aire y tratamiento por filtfro de carbdn
activo.

-Red de conducciones interiores de by-pass, sobrenadantes, vaciados, agua potable y
agua de servicio y riego.

-Edificio Multifuncional, optfimizando al mdximo el espacio donde se ubica el
pretratamiento, sala de soplantes, sala de deshidratacion y sala de cuadros.

-Edificio de servicios, donde se ubica el agua de servicio, y el sistema de filtracién.

-Urbanizacién y jardineria de la parcela:

* Viales de hormigdn y acerado de baldosa hidrdulica.

* Red de pluviales.

* Red de alumbrado exterior con farolas de 4 m y brazos murales.

* Ajardinamiento con arbustos decorativos y plantas aromdticas.

-Automatizacién y control del funcionamiento de la E.D.A.R. mediante autdémata
programable y PC, con soffware SCADA.

-Instrumentacién de proceso:

* Medidor de nivel por ultrasonidos, en el pozo de bombeo de elevacion.

* Medidores electromagnéticos de caudal de fangos recirculados, fangos en exceso vy
fangos espesados a deshidratacion y agua tratada.

* Medidor de oxigeno disuelto.

* Medidor de potencial redox.

* Medidor de pH y temperatura del agua bruta.

-Conexiones a sistemas generales:

* Acometida en Baja Tension procedente de centro de fransformacién préoximo, para
alimentacion eléctrica a la EDAR.

* Acometida de agua potable a la EDAR.

* Conexidn con los colectores tanto de llegada asi como los dos colectores de vertido,
uno hacia el Arroyo Conilete (alivio de prefratamiento y by-pass), y el ofro hacia el lago
artificial (agua tratada bioldgicamente, filirada y desinfectada apta para su reutilizacion).

-Movimiento general de tierra:

* Desbroce del terreno y transporte a vertedero..

* Explanacion de la parcela.
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1.2. Declaracién de que se separan las aguas de proceso de las sanitarias y de las
pluviales. En caso de que técnicamente sea inviable documentacion acreditativa de dicha
inviabilidad.

* Construccién de un sistema separativo de saneamiento, estableciendo una red de
recogida para aguas fecales y para aguas pluviales. Las redes de saneamiento
unitarias poseen un Unico conducto que transporta aguas residuales y pluviales, sin
embargo, en las redes de saneamiento separativas existe una doble red,
evacudndose por conductos diferentes las aguas pluviales y las aguas residuales.

En la red de aguas fecales se prevén nueve puntos de acometida: Por un lado,
tendremos la red principal de la urbanizacién (representada en los planos de
saneamiento) que conducird las aguas al pozo n°19, situado en el margen
derecho de la carretera A-2233 (Conil de la Frontera-Vejer de la Frontera) al inicio
de la nueva calle.

La segunda red (calle secundaria sin salida) conducird las aguas al pozo n° 5,
situado en el cruce de la calle principal con la secundaria.

Los elementos de la red estardn constituidos por la canalizacién propiamente
dicha, redlizada a base de tubos de gres segun los didmetros y secciones
constructivas expresadas en los planos. Acometidas a cada parcela realizadas
directamente a los pozos. Pozos de registro en los cambios de direccion y cada 50
m como MmAximo.

Se colocardn imbornales para recoger el agua de lluvia. Acometerdn a los pozos.
Estardn dotados de sifén individual segun los detalles expresados en los planos.
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Se derivardn todas las aguas (pluviales y residuales una vez hayan sido depuradas)
al arroyo, segun las indicaciones contenidas en el Plan Parcial.

Los conductos serdn de gres vitrificado, se reciben sobre lecho de hormigén vy se
rellenardn las zanjas con tierras exentas de dridos mayores de 80mm. de didmetro y
apisonado como minimo al 90% PN. Segun el Plan Parcial, el Proyecto de
Urbanizacion puede hacer agjustes en cuestiones técnicas, de ejecucion y
materiales, por lo que se opta por el gres vitrificado dadas las pendientes del
terreno en cdiculo y entendiéndose como el material mds adecuado.

Las ventajas de este sistema, en relacion al sistema Unico se citan a continuacién:

Aunque las redes unitarias puedan presentar una serie de ventajas
econdmicas en su construccion y mayor resistencia a la corrosion, este tipo
de sistemas acarrea preocupantes inconvenientes. El problema mds grave de
estos sistemas es que no pueden asumir los caudales de las aguas pluviales.
Esto obliga a la construccion y uso de aliviaderos, estructuras hidrdulicas
destinadas a propiciar el paso de los escurrimientos artificiales. Las aguas que
reciben los aliviaderos son aguas altamente contaminadas, ya que arrastran
consigo numerosos elementos contaminantes, restos de hidrocarburos,
neumdticos e incluso particulas metdlicas existentes en las superficies
urbanas. Estos residuos, de manera inevitable, contaminan no sélo el medio
receptor, sino también el medio ambiente ,e incrementan el riesgo de
incorporacién de productos téxicos en las aguas reutilizadas.

Ademds, estos vertederos hidrdulicos o aliviaderos funcionan a partir de unos
niveles de agua muy elevados, por lo que habitualmente cuando el caudal
de agua llega a la planta depuradora estdn al toque dificulta el desarrollo de
la depuracién. Por tanto, en numerosas ocasiones, el costo econdmico del
proceso es mayor, ya que la reutilizaciéon de este tipo de aguas es
técnicamente mucho mds compleja.

Sin embargo, los sistemas separativos no usan aliviaderos y evitan fugas
indeseadas en el medio receptor. De este modo, los vertidos de aguas
contaminadas desaparecen, ya que las aguas pluviales y residuales no se
mezclan nunca. Estos sistemas permiten también la recuperacion de cauces
naturales perdidos por la urbanizacion y propician que las aguas de
escorrentia, aquellas que se vierten al rebasar su depdsito o cauce, lleguen a
almacenamientos superficiales o subterrdneos.

Las redes de saneamiento separativas favorecen también un régimen regular
de depuracidn, que no se ve alterado por las lluvias, logrando asi abaratar los
costes de depuracion.

Segun esto, las ventajas del sistema separativo en las redes de saneamiento son:
-El régimen de depuracién es mas regular, pues no se altera por las lluvias.
-Los costes de depuracién son menores.

-No hay vertidos de aguas contaminadas al no mezclarse aguas
residuales y aguas pluviales.
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1.3. Descripcion sucinta del proceso de tratamiento y sistema de evacuaciéon o
conduccion de vertido y, en su caso, proyecto de conducciones de vertido de tierra al
mar. Diagrama de flujo del mismo.

Tecnologias a aplicar en la EDAR:

Al.ll.- LINEA DE AGUA

A1.ll.1.- Elevacion de agua bruta
Al.ll.2.- Pretratamiento cOmpacto
A1.1.3.- Reactores biolégicos
Al.ll.4.- Recirculaciones

A1.1l.5.- Oxigenacion y agitacion
Al.ll.6.- Desfosfatacién via quimica
Alll7.- Decantacion secundaria

Al.lll.- LINEA DE FANGOS

A1lll.T.- Produccidn y extraccidon de lodos en exceso
Al.lll.2.- Espesamiento de lodos por gravedad

A1.lll.3.- Acondicionamiento y deshidratacién de lodos

Al.IV.- TRATAMIENTO TERCIARIO

A1.IV.1.- Filtros de anillas a presiéon

A1.1V.2.- Desinfeccion principal mediante UV

A1.lV.3.- Desinfeccién auxiliar mediante hipoclorito sédico

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA EDAR

El tratamiento de las aguas residuales consta de un conjunto de operaciones fisicas,
bioldgicas y quimicas, que persiguen eliminar la mayor cantidad posible de contaminantes
antes de su vertido, de forma que los niveles de contaminacién que queden en los
efluentes tratados cumplan los limites legales existentes y puedan ser asimilados de forma
natural por los caucesreceptores.

En las depuradoras convencionales de aguas residuales se distinguen dos lineas de
fratamiento:

u Linea de agua: incluye los procesos o tratamientos que permiten reducir los
contaminantes presentes en las aguas residuales.

u Linea de lodos: en ella se tratan la mayor parte de los subproductos que se
originan en la linea de agua.

La EDAR actual consta bdsicamente de los siguientes elementos:

LINEA DE AGUA

a) Bombeo de entrada que serd llevado a cabo por dos (1 + 1 reserva) bombas
sumergibles de 40 m3/h. El caudal a bombear serd regulado por un (1) variador de
frecuencia controlado por un sensor ultrasénico de nivel instalado en el pozo de bombeo.
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b) Pretratamiento compacto con canal auxiliar de By-pass.

Se opta por la instalacion de un sistema de pretratamiento compacto para conseguir
minimizar los problemas de olores en la EDAR y reducir costes derivados de la
desodorizacion.

Las funciones que realizan estos equipos son las siguientes:

A.- Desbaste: se realiza mediante un tamiz tornilo de 3 mm de luz de paso,
cumpliéndose los requerimientos que para el desbaste de finos se recogen en el Apartado
2.3 del PBTG.

B.- Desarenado-desengrasado: Las arenas son lavadas, clasificadas y transportadas,
mediante un tornillo sinfin inclinado y las grasas son desemulsionadas gracias al aporte de
aire a través de una turbina sumergida, y concentradas y extraidas mediante una rasqueta
automdatica.

El equipo adoptado incluird los siguientes procesos unitarios:
- Tamizado de finos.

- Tangue longitudinal desarenador dotado de aireacion.

- Sistema desengrasador.

- Tornillo tfransportador y extractor de arenas.

c) Arqueta de reparto

Una arqueta previa a la entrada del agua a los reactores bioldgicos permitird su reparto
entre las lineas de tratamiento que el explotador estime sean necesarias en cada
momento (1 o 2). La equidad en el reparto del agua entre los dos posibles reactores se
conseguird gracias a la instalacion de sendos vertederos.

d) Reactor biolégico

Se consideran dos (2) reactores bioldgicos de tipo paralepipedico, existiendo dos zonas
diferenciadas en cada uno de ellos: una primera zona andxica (25 % del total) que
funciona como selector (prevenir fendmenos de bulking y foaming) y para facilitar los
procesos bioldgicos de desnitrificacion; y una segunda zona oxica (75% del total), aireada
mediante una instalacién de difusores de burbuja fina, donde se desarrollan los procesos
bioldgicos aerobios (oxidacién de materia orgdnica y nitrificacion).

El volumen de reaccién adoptado, asi como la compartimentacidon en cdmara andxica
y 6xica, asegura la consecucion de los multiples objetivos de depuracion planteados para
esta etapa del tratamiento:

e Reduccion de la carga orgdnica del agua a tratar (DBOS5).

e Reduccion del contenido en Nitrégeno del agua a tratar, mediante el desarrollo
de los procesos de nitrificaciéon y desnitrificacién correspondientes.

e Digestidn del lodo bioldgico generado, gracias a la adopcién de una edad del
lodo en los reactores lo suficientemente elevada.

La instalacion de agitadores sumergidos en la zona andxica de los reactores garantiza
un nivel adecuado de mezcla y agitacién, evitando la deposicién de sélidos en el fondo
de los recintos.

Un conjunto de dos grupos motosoplantes de fipo “Root” (uno para cada reactor),
suministraran el aire necesario para el desarrollo de los procesos bioldgicos de depuracién
en los reactores, donde serd inyectado por medio de parrillas de difusores de burbuja fina.
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e) Desfosfatacion via quimica

Para garantizar una eliminacién fiable del fosforo presente en el agua a fratar se
considerara una instalacién de almacenamiento y dosificaciéon de coagulante (sulfato de
aluminio), inyectado en una cdmara previa al reparto a los decantadores secundarios
(floculacion). Los precipitados de fosforo formados por la adicion del coagulante serdn
retenidos en el fondo de los decantadores secundarios, al igual que los lodos bioldgicos
generados en el proceso.

f) Decantacién secundaria

Se adopta un fotal de dos (2) decantadores secundarios, uno para cada una de las
lineas de ftratamiento consideradas. Los decantadores secundarios serdn de tipo
troncopiramidal estdtico, equipados con mddulos lamelares.

La tipologia adoptada permite conseguir una distribucién en planta compacta, muy Util
dada la escasez de espacio disponible para la construccidn de la EDAR.

g) Bombeo de alimentacién a tratamiento terciario

El efluente de los decantadores secundarios serd recogido en una arqueta donde
estardn instalados los equipos de bombeo para la alimentaciéon de la bateria de filtros de
anillas.

Se considerara un conjunto formado por dos (2) bombas sumergibles (1 en servicio y 1
en reserva) con capacidad para elevar 30 m3/h.

h) Filiro de anillas a presion

Se instalara una bateria de filtros de anillas autolimpiantes, con una luz de paso de 25
micras, suficiente para retener los huevos de nematodos que pudiera contener el agua
tratada. Se garantiza asi uno de los criterios de calidad recomendados para la reutilizacion
del agua tratada en el riego de parques publicos

i) Desinfecciéon mediante ultravioletas

Dentro de la tuberia que conduce el agua filtrada a la arqueta final de salida se
instalara un equipo de desinfeccidon mediante radiacion UV, reduciendo la presencia de
virus 'y bacterias a los niveles minimos permitidos por las recomendaciones para la
reutilizacion de agua fratada en el riego de parques publicos.

j) Medicién del caudal efluente
Medicién del caudal de salida mediante caudalimetro electromagnético de didmetro

100 mm.

Lineas de lodos de EDAR

a) Recirculacion de licor mixto y fangos biolégicos
Las recirculaciones consideradas en la instalacion serdn de dos naturalezas distintas:
e Recirculacion externa de lodos, realizada desde los decantadores secundarios,

con el objetivo de garantizar una concentracién adecuada de licor mixto en los
reactores bioldgicos en funcionamiento.

10



ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

Se prevé una instalacién independiente para cada una de las dos lineas de
fratamiento previstas, cada una de ellas constituida por una (1) bomba cenftrifuga
sumergible.

e Recirculaciéon interna de licor mixto, realizada desde la zona final de los
reactores bioldgicos, con el objetivo de asegurar un grado adecuado de
desnitrificacidon en cada una de las zonas andxicas, en cabeza de los reactores
bioldgicos.

Se prevé una instalacién independiente para cada una de las dos lineas de tratamiento
previstas, cada una de ellas constituida por una (1) bomba de hélice sumergida.

b) Fangos en exceso al espesador

Cada una de las dos (2) lineas de tratamiento propuestas contara con un pozo
independiente de extraccion de lodos en exceso.

Cada uno de estos pozos de extraccion estard equipado con una (1) bomba centrifuga
sumergible, con una capacidad suficiente para evacuar la produccidén diaria de lodos en
exceso (bioldgicos y quimicos de la desfosfatacion) en un periodo inferior a 8 horas.

c) Espesamiento de lodos

Se instalara un (1) espesador de lodos por gravedad, que adicionalmente funcionara
como almacén intermedio de los lodos espesados, previamente a su envio a
deshidratacion.

Se trata de un modelo prefabricado con un didmetro de 3,00 metros y un volumen Util
fotal de unos 18 ms.

d) Acondicionamiento y deshidrataciéon de lodos

La deshidratacién de lodos se realizara por medio de un decantador centrifugo, con
una capacidad mdsica unitaria de 30 kg/h/ud, alimentado mediante una (1) bomba de
tornillo helicoidal.

Previo a su envio a la centrifuga se adicionara al fango una solucién diluida de
polielectrolito, preparada en un equipo compacto y automdtico.

El fango deshidratado es recogido sobre la tolva de alimentacion de una bomba de
tornillo helicoidal que lo impulsara hasta la tolva de almacenamiento final.
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La nueva EDAR se proyecta para trabajar con los siguientes parédmetros de diseio:

Caudal medio horano: 16.67 m¥h
Caudal medio diario: 400,00 m¥d

Caudal tratamiento anual:

146.000 m/afio

Habitantes - equivalente

2.000 hab.eq.

oncentracion media de S5.

300.00 mg/

argade S.S.

120,00 ko/dia

Concentracion media de DBO..

300,00 mgAl

Carga de DBO;

120,00 kg/dia

Concentracion media de DQO.

600.00 mg/l

arga de DQO

240,00 kgidia
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1.4. Proceso de depuracion, fundamentos del método. Balance de materia. Rendimiento
previsto.

DISERND 2.000H-eq

T. Baja T. Alta
Tipo de agua a tratar : Agua Residual Urbana
Poblacion :
Servida (pna) 2.000,00 2.000,00
Equivalente (hab-eg) : 2.000,00 2.000,00
Dotaddon:
Pablacian (| /pnafdia) : 200,00 200,00
Pabl. equivalente {| fhab-eq/dia) : 200,00 20,00
Altitud topografica (m.s.nom.) @ -
Topografica aproximada [ mus.nom. | 5,00 5,00
Temperaturas estimadas:
T® media de licor (%) : 14,04 20,00
T media def aire (2C): 5,00 30,00
Caudales:
Diarios :
Diarios (QD) (m'/fd) : 400,00 400,00
Horarios:
Qrmdn (mtfh) ¢ B,33 8,33
Om (QD/Z4) (m'h) 16,67 . 16,67
Qp [Trat. Biolagico) (m*fh) ¢ 40,00 40,00
Ormax {Pretratamiento) (m¥/h) : A0,00 40,00
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: DISERD E'Jlﬂﬂl-l-eq
T. Baja T. Alta
DBOS :
Unitarios (gr DBEOS/pna/dia) -
Pobl. equivalente (gr DBOS/hab-eq/dial - 60,00 60,00
Concentracidn (mgfl) :
Media (rmg/fl) : 10000 200,00
NMaxima (x1,39) (mefl ] 416,67 416,67
Diario (kg DBOS/dia) = 120,00 120,00
Descomposicion estimada -
DBO0S5 soluble (SDBO5) [(90r% OBOS) (mgfl) : 150,00 150,00
LE0S ofoidal {DBEOScol] (20% DBOS) {mgl] : 60,00 60,00
DBO5 decant. (DRBOS, dec) {38 DBOS) (mgfl) - 50,00 80,00
Da0
Unitarios (gr DOO fprafdia) :
Pobl. equivalente (gr DOO/hab-eq/dia) : 120,00 120,00
Concentracidn (mgfl) :
Madia (rmg/l) : 500,00 &00.00
Maxima (x 1,39) (ma/fl | : 833,33 ®33 33
Relocion DBEOSADQO (56) 50, 0% 50,0%
Diario (kg DO/ /dia) = 240,00 240,00
Descomposicion estimada:
D0 hii‘:l-degrada bl e (Sbi) (mg) - 480,00 aa0, 00
D0 inerte | OO0 inerte) {mgdl) - 120,00 120,00
55T:
Unitarios (gr 35T/pna/dia) :
Pobl. equivalente (gr S5T/ hab-eg/fdia) ; &0,00 &0,00
Concentracidn (mgf) :
Media (rng 55/ ¢ 300,00 300,00
Maxima (x 1,3%) {mefl); 400,00 400,00
Relocicn 55T/DEOS5 (%) 100,0% 100,0%
Diario (kg 55T/ dia] : 120,00 120,00
Descomposicidn estimada:
Valatiles (S5V) (70,00% 55T) (mg/l) - 210,00 210,00
Minerales (S50} (20,00%: 55T) (mg ) : S0 ,00 90,00
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NTK :
Unitarios {gr NfpnaSdia) :
Pobl. equivalente {gr M/hab-eq/dia) :
Concentracian {mg):
Media (mg M-NTEKA) -
Maxima (x 1,2) imgfl):
Relocidm NTK / DBOS (%) :

Diario (kg Nfdia) :

M- inorganica(N-NO3) :
Unitarios (gr N=NO3fpna/dia) :
Pobl. equiv. Kgr N- NO3 /hab-eq/dia) :
Concentracidn (mgfl) -
Media (mg N-NO3/f1) ¢
Maxima [x 1,2} (mgfl) @
Diario (kg N-M33/dia) -

NT (NTK + M inorganico) :
Unitarios {gr Nfpna/Sdia) :
Pobl. equivalenta (gr N/hab-eq/dia)
Concentracion media (mg N) -
Diario (kg Nfdia) :
Nitrdgeno Total :
NTer {mgfl ) :
N-inorganico (me/) :
NTRer (NTE1) (mgf) -

Descomposicion estimada:

NTEinsolubledecant (mg/1) {10% NTK) :
NTEzoluble no biod (mgfl] (296 NTE]) [a)
NTEbicd mo amon (mgfl) (2% NTE) (b) -
NTKrefractario {mgfl) [a+b) -

ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

DISENO 2.000H-eq

T. Baja

10,00

50,00
E0,00
16.67%

20,00

0,00

0,00

"

o000

"

o000

"

10,00
50,00

20,00

50,00
0,00

"

50,00

5,00
100
1,00
2,00

T. Alta

10,000

50,00
60,000
16,67%

20,000

0,00

0,040
0,00

0,00

10,00
50,00

20,00

50,00
0,00
50,00

5,00
1,00
1,00

¥

2,00
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"
|
T. Baja
P-total
Unitarios(gr F/pna/dia) :
Pobl. equivalente [gr P/hab-eg/dia) - 2,50
Concentracidn [mg P/1) :
Madia img Pfl) : 12,50
Maxima (= 1,2) (mgfl): 15,00
Reloddn P-Total/DBOS (%) 4,25
Diario (ke PAdia) ; 5,00
Oescomposiciones estimadas:
Fasforo decantable (10% P-total) (mefl) ; 1,25
Fasforo nodecantable (mgfl) - 11,25
Orto-fosfatos (25% P-total) (mg/1) : 3,13
Poli-fosfatos {mgfl}: 9,38
Aceites y grasas ;
Unitarios( gr/pna/dia) :
Pobl. eguivalente (gr/hab-eq/dia} : 13,50
ConcentraciGn (mgfl}:
Wedia (meg/l) - 67 50
MaExima [mefl) 101,25
Reloddn Ac.Gros /DBOS (%) - 22.5%
Diario (kgfdia) = 27,00
pH minimo : 7.50
Alcalinidad min.mg CO3Ca/l) : 350,00

Resultados a obtener:

DISEND 2. 000H-2q
F

T. Alta

2,50

12,50
15,00
o, 2%

5,000

1,25
11,25

3,132
5,38

13,50

67,50
101,25
22.5%

27,00
7,50

350,00

Los resultados a obtener por el proceso de depuracidén proyectado sobre muestras
integradas de 24 horas, en base a los datos de partida, serdn los siguientes:
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VERTIDO A ZOMA SENSIBLE s/ Directiva 91/271/CEE (1)

DBO5:
Concentracian maxima (mg 02/1}):
& Reduceion mimima (%) (2 ):
D0
Concentracion maxima (mg 02/ }:
& Reduccion minims (26} (2) -
55:
Concentracion maxima (mg 55/1):
@ Reduccion minims (%) (2] :
MNT:
Concentracidn maxima [mg MNT/ )
& Reduccidon minims (%)
PT:
Concentracion maxima (mg PT/):
& Reduccion mimimsz (%)

EFLUENTE TERCIARIO PARA REUTILIZACION

Contaminacion bacterioldgica:
Escherichia coll maxima (ufc/L100 mil):
Huevos ce nematodos ntestinalas:
MNEmero maximo permitido {haevosfil):
Sdlidos en suspensicon:
Concentracion maxima (mg/fll
Turbidez
Valor maximo (NTLU):
Legionella:
Valor maximo (UFC/):

TRATAMIENTO DE LODOS
Sequedad minima (FEM5):

Estabilidad minimez (% reduoccion mat. wol.):

ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

25,00
7 - 90

125,00
75,00

3500
20,00

15 00
TO-BD

2,00
B0.00

0,00
1.00

1000

2,00

LO¢0,00

20,00

40,00
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1.5. Caracteristicas del vertido/s final: caudal, composicién, determinacién de su toxicidad.

DISEND 3.000H eq
LEaia Lal
« Alited topografica (m): 500 500
= Temperaturas medas {"C):
- T* media del ficor (°C) - 1400 20,00
- Temperatura. media del are (t) (*C}): 500 30,00
» Cawdales horarios enirada ED AR
- Caudal medio (m*h): 16,67 16,67
- Caudal punta bislogico (mh): 40,00 &0,00
= DEO;:
- Entrada reactores (DB O0:.):
Concantracicn media (ma): 300,00 300,00
Conc. Max_ (ngf) : 416 6T 416 67
- Eafids soluble z'calculos (DBO.,)
Concantracica (mal) (sfedloule): 1.21 073
» M calculado:
- Tipo de nitrifcacian Estahile Es:ahle
- NTE oxidar {mgT}: 2B.55 20.96
- M-MCy a redudr {mgl): 23863 2387
» Reactores:
- N® de unidades funconando - 200 200
- Volimenes uniaros:
Andaico (M?, ;. /reactor) - 68,51 8351
Cmica (M geedreacior) - 200,81 200,81
Total [m?® FA; 268 33 26833
- Alturas:
Altura del Boor en reactor (m): 450 450
Sumergenci: equipos de aemeacidn (£) (m): 435 435
- Parametros de uncionamisnto:
Car. masica 'Cm) (kg DBO-kg SSRAM): 0,083 0075
[EERA] (kg SSRAM® RA) 350 350
Edad del lode {E) (d; 16,26 1648
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» Coeficientes de ouigenacion:
- Sintesis (kg Oy DBCoun):
- Endogénesis (kg Oukg SSRAM):
- Nitreficacion (kg Ok NTH )
- Desnifrificacion (kg Oufkg N-MO,..J):
« Riqueza de O en el aire:
- Rigueza de 0. en el aire {Flo) (%en peso):
- Condiciones standar;
Temperatura del aire (T, (en K)
Presion (P,) (atm):
Densidad a=i aire idy) (kg @re im® aire):
Riqueza de Oy (Ro: 1) {9 Cbim® aire):
- Condiciones de frabajo:
Termperaiura del aire (T} (en K}
Presion (P.) (atmj:
Densidad a=i aire {d-) (kg @re im® aire):
Riqueza de Oy (Ro: ) {9 Cbim® aire):
« Carga minima para agitacion:
- Nofimica (C; mn) (NIRRT 3y
- Supericial (C, m.) (MmARIM? o)
+ Caracteristicas equipos de aireacion:
-Tipo :

ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

DISEND 2.000H-eq
T. Baia T Alta
0,857 0658
0,050 0,058
A 5D 450
288 285
23.20 2320
Z83.00 263,00
1,00 1,00
1,293 1,283
799 96 259 58
278.00 303,00
1,00 1,00
1,316 1.207
30520 260,02
117 1.47
200 3.00

Difusores de burbuwga fna elasbcos

- Caudal maximo unitaric (Nmh): 800 8,00
- Rendimiento difusorm sumergenda (&) 450 4,30
- Densidad minima para agtacion (moidifusor); 1,00 1,00
Resultados a obtener;
DBOs <= 25 mg/|
DQO <= 125 mg/|
SST <= 35 mg/|
Nitrogeno total <= 15 mg/|
Fosforo total <=2 mg/|
Fangos Sequedad>20% peso

1.6. Sistemas de control (métodos analiticos, frecuencia de los andilisis, etc.), muestreo y, en
su caso, controles en continuo previstos. Adquisicion y transmisiéon de datos.

MEDIO ATMOSFERICO:

EJECUTADAS LAS INSTALACIONES Y PREVIO A LA PUESTA EN MARCHA

El titular de la actividad remitird a esta delegacién Provincial de la Consejeria de
Medio Ambiente, certificado expedido por Entidad Colaboradora de la Consejeria de
Medio Ambiente (ECCMA) acreditativo del cumplimiento de las condiciones establecidas
en la presente autorizaciéon sobre limitacién de la contaminacion atmosférica.
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Asi mismo y conforme al articulo 47 del Decreto 326/2003, con anterioridad a la
puesta en marcha, deberd presentar, la certificacién realizada por ECCMA de
cumplimiento de las normas de calidad acustica.

CONTROL EXTERNO

1.

Controlinicial

Una vez alcanzado el régimen normal de produccién previsto en el
proyecto, y en el plazo mdximo de un mes, se realizard la medicidén inicial de
la contaminaciéon atmosférica por ECCMA mediante un nUmero de muestras
representativas de todo los regimenes de funcionamiento de la planta vy
durante un periodo de una semana. Condiciones:

- Respecto al foco canalizado de emisién, se medirdn los siguientes
pardmetros: SH2 y COV, tanto al a entrada como a la salida del
sistema de filtraciéon, de cara a la verificacion del correcto
rendimiento de los sistemas de depuracién instalados y del
cumplimiento de la normativa en el caso de SHa.

- Respecto al foco difuso se medirdn al menos los niveles de SHa,
realizdndose el muestreo simultdneamente en al menos tres
puntos distintos situados en los vértices de un tridngulo equildtero
y cubriendo la direccidon de los vientos dominantes.

2. Una vez iniciado el funcionamiento de la actividad y en a mds tardar un

mes, deberd efectuar por ECCMA, medicion acUstica de comprobacion del
cumplimiento de los valores limite que le son de aplicacién.

Control peridédico

Se efectuardn inspecciones periddicas por ECCMA (bajo responsabilidad
del ftitular), cada tres anos por el foco canalizado y para el foco de
inmisiéon.

Estas inspecciones periddicas incluirdn, ademds de las mediciones de
emision de contaminantes a la atmdsfera, la comprobacién por la
ECCMA de que se siguen cumpliendo satisfactoriamente las condiciones
recogidas en el proyecto y en la presente autorizacién.

En las inspecciones a que se refiere el pdarrafo anterior, las mediciones se
realizardn conforme a los establecido en el apartado 1.2.1. Control inicial.

A estos efectos, se medirdn los mismos contaminantes siguiendo las
mismas indicaciones que un dicho apartado, con la salvedad de que la
duracion del periodo de muestreo no deberd abarcar una semana. Para
el foco canalizado, bastard con efectuarlo un dia, con duracion del
control de ocho horas, comprendiendo tres muestreos por control de
duracién minima de 30 minutos; mientras que para el foco de inmisién, el
muestreo tendrd una duracién de 24 horas.
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CONTROL INTERNO

1. Para el foco del sistema de desodorizacién y el foco de inmisidbn se medirdn los
mimos pardmetros y con las mismas indicaciones que para las mediciones
establecidas en el apartado Control periddico anterior con una frecuencia
anual.

2. Podrdn ser realizados por la propia instalaciéon, por ECCMA o por laboratorio
acreditado bajo la norma UNE 17025 (siempre bajo responsabilidad de la propia
instalacion).

3. Ene | caso de que los controles sean realizados por la propia instalacién, los
medios disponibles serdn los adecuados y con el mismo nivel exigido a un
laboratorio acreditado bajo la norma UNE 17025. En la readlizacidon de los
controles internos serdn exigibles los mismos requerimientos técnicos que para la
realizacion de los controles externos.

4. Cuando una medicién periddica externa conocida con una medicion interna, la
primera se convalidard a efectos de cumplimiento de la segunda.

5. Cada uno de los focos identificados tendrd asociado el correspondiente Libro
Registro de Emisiones donde se anotardn todas y cada una de las medidas
redlizadas. Ademds, se anotardn las fechas y horas de limpieza y revisidn
periddica de las instalaciones de depuracién, paradas por averiq,
comprobaciones e incidencias de cualquier tipo. Los libros le serdn entregados
por esta Delegacién Provincial, una vez se reciba certificado expedido por
Entidad colaboradoras de la Consejeria de Medio Ambiente (ECCMA)
acreditativo del cumplimientos de las condiciones establecidas en la presente
autorizaciéon sobre la limitacién de la contaminacion atmosférica.

6. Deberd establecerse un programa de mantenimiento especifico de los filtros y
sistema de depuracidn empleados en la instalaciéOn proyectada segun las
directrices marcadas por el fabricante, realizindose periddicamente la
verificaciéon del buen estado de conservacién y operatividad de estos
elementos. Estas actuaciones de mantenimiento quedardn debidamente
registrados y disponibles para ser comprobadas a requerimiento de esta
Delegacién. Los resultados de estas operaciones quedardn registrados en el
correspondiente Libro de Registro del foco.

INFORMACION DE LA CONSERJERIA

Todas las actividades de control (externas o internas) descritas serdn informadas a la
Delegacién Provincial de la Conserjeria de Medio Ambiente de Cdadiz en el plazo de
tres meses desde sean efectuadas. Ademds, los controles externos realizados por
ECCMA serdn convenientemente nofificados, como minimo, 24 horas antes de la
actuacion; los informes realizados seguirdn el formato y contenido marcado para las
ECCMA por la Conserjeria del Medio Ambiente.

En cualquier caso, cualquier superacién de los pardmetros limitados en la presente
autorizacidon que se detecte en cualquier de los controles (externos o internos) o
cualquier averia producida en las instalaciones de depuracidn o cualquier otra
desviacién que se produzca y que influya sobre la calidad del medio ambiente
deberd ser informada a la Delegacion Provincial de la Conserjeria de Medio
Ambiente de Cddiz, en un plazo no superior a 24 horas.
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1.7. Cdlculo justificativo de la carga contaminante maxima, media diaria y mensual vertida
por los distintos colectores.

DISEND 2_0D00H-e1q

T. Baja T. Alta
= Tipo de agua a tratar : Ao Residual Urtsana
= Poblacidn :
Servida [pna) : 2.000.00 200000
BguivalEnte (hab-eq) : 2030 00 2.000,00
* Dotacidn:
Poblacidn (I pnafdial - 200,00 20000
Pobl. eguivalente [hab-eg/dia) : 200,00 0l 00
= Altitud topogrdfica (ms.mmo) ¢
Tospoyrrafics aprasimads | mos.mom )t 5,00 L ]
= Temperaturas estimadas:
T mesdin ded licor [2C) ¢ 14,00 20,00
T mesdia del afre (RC): 5,00 30,00
= Caudales:
Diarios :
Diiarias (D) (m2fd) : 400,00 400 00
Horarios:
Omin (rfh] 2 833 B.33
O (D 24) ImY k) 2 1667 16,67
Oip (Trat. Bioldgica) (m?fh] : 40,00 A0, 00
Omdx [Pretratamisnts) (rmdih) = i 00 40,00
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Los resultados a obtener por el procesc de depuracion proyectado scbre muestras
imtegradas de 24 horas, em base a los datos de partida, seran los siguientes:

DISERND 2.000H-eg
T. Baja T. Alta

VERTIDO A ZOMA SENSIBLE =/ Directiva 91/271,/CEE (1)

DROS:
Concentracidn mddima [mg O2/1): 25,00
& Aedisecidn minima 21 (2 1= 70 - B
D0z
Concentracion mdsdima [smg 02/1): 1335 a0
& Reduccidn milnima %) [2) - 7500
552
Concentracidn masima [mg 55/1): 25,00
& Reduecibn minima 36§ (2] - 30,00
NT:
Concentracidn mdadima [mg NT): 15,00
& Redisssida milnima [9): F0-20
FT:
Concentracion mdedima (g P70} =, O
& Redussitn minima ) B0,00

EFLUEMNTE TERCIARIC PARA REUTILIZACION
Contaminacidn bacterioldgica:
Eacherichia ooli masdima Jufcd 100 mil): 0,00

Huewvos de nemdtodos intestinales:

P I, i T A
Mumssra maxkinms permitido [huesosfl): 1.00

sdlidos en suspensidon:

Concentracion mdsdima [mg/1d: 10,00
Tu rividez:

Walor rrdsirms {MNTL: 2,00
Legioneila:

Walor mbcinss JUFCIL) 1D WO

TRATAMIENTO DE LODOS

Seguedad meinimaa (%RM5]: 20,00

Eskabilictad rrinirma (5 reduceidn mat. wol.): 40,00

1.8. Elementos de control del funcionamiento de las instalaciones de depuracion. Sistemas
de control de vertidos que pudieran producirse como consecuencia de fallos en las
instalaciones de almacenamiento o depuracién.

Para el dimensionado y la implantacion de la EDAR se han considerado una serie de
especificaciones recogidas en la Aprobacidn inicial del Plan Parcial del SUS-6
“Malcucana”, y de aspectos medioambientales, que han llevado a TERSAQUA, S.L., a optar
por la solucidn propuesta en lugar de otras alternativas.

e Como bases a considerar para la determinacion de los Datos de Partida de esta
EDAR., se han estimados a partir de las caracteristicas habituales de un vertido
predominantemente urbano, correspondiente a un ndcleo de poblacidén de
unos 2.000 habitantes equivalentes.

e Para evitar problemas de inundabilidad, se ha considerado como cofa de
implantacién de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales la cota 7,80,
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siguiendo las recomendaciones del Estudio de inundabilidad realizado, para un
periodo de retorno de 500 anos.

Basdndose en la experiencia de TERSAQUA, S.L. en este tipo de terrenos se realiza
la Cimentaciéon de todos los recintos y edificios mediante losas de cimentacion
de hormigén armado.

La implantacién proyectada, optimiza el espacio disponible en la parcela de la
E.D.A.R. El resultado es una instalaciéon compacta, facil de mantener y explotar,
al concentrarse las edificaciones en altura en la parte izquierda de la parcela y
dejando libre el espacio de 30 metros respecto del limite de la carretera, como
se especifica en el Articulo 2.2.2.3.- Area de ORDENANZA 3 (OR 3), de la
Aprobacidn inicial del Plan Parcial del SUS-6 “"Malcucana”. Ademds se proyectan
viales de acceso al edificio, a recitos y cubetos de productos quimicos, zonas de
estacionamiento y maniobra de vehiculos, caminos peatonales, etc.
consiguiendo seguridad de operaciéon. La depuradora resulta, ademds,
agradable para el ocasional visitante, que enconfrara unas instalaciones
ordenadas y con una cuidada terminaciéon en obra civil, urbanizaciéon y
jardineria.

En el diseno de la E.D.A.R. se ha pretendido minimizar las repercusiones negativas
que para el medio ambiente pudiera ocasionar el establecimiento de la planta,
en particular aspectos estéticos, ruidos y olores, y mas teniendo en cuenta la
cercania de las viviendas. Para reducir el impacto visual se ha previsto ajardinar
todas las zonas de la urbanizacion de una manera funcional, de estética cuidada
y ambientada en el paisaje, con plantaciones arbustivas y arboledas, junto con
cerramiento vegetal en todo el perimetro. Se ha situado el edificio en la linde
sobre el vial y las viviendas.

Para reducir y minimizar la produccién de ruidos y olores, se instalaran tratamientos
adecuados de los mismos, con insonorizacién de los equipos productores de
ruidos (grupos soplantes), ubicar la mayor parte de quipos electromecdnicos en el
interior de edificios, y desodorizacion por fillros de carbén activo de todas las
zonas susceptibles de originar malos olores (edificio de pretratamiento, espesador
de fangos, sala de deshidratacion de fangos y tolva de almacenamiento de
fangos

deshidratados).

Todas las tuberias vistas se han proyectado de acero inoxidable AISI-316 L:
Impulsion de agua bruta, impulsién de aire para desemulsionado de desarenado-
desengrasado, ftransporte de arenas y grasas, impulsion de aireacion para
bioldgicos, recirculacién de fangos bioldgicos, extraccion de fangos en excesos,
colector de entrada de fangos y salidas de sobrantes del espesador, impulsion de
fangos espesados a deshidratacién e impulsion de fangos deshidratados a tolva de
almacenamiento.

Aumentando asi la vida de las conducciones ante la capacidad corrosiva del
enforno de las instalaciones de una E.D.AR..

Utilizacion de estructura metdlica y cubiertas ligeras en todos los edificios de la
E.D.A.R. lo que facilita la reduccidén de los plazos de construccidon y reduce las
cargas muertas que se transmiten a la cimentacion. De este modo se consiguen
edificios menos rigidos que los de hormigdén armado frente a posibles asientos
diferenciales.
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Para los recintos de hormigdn se ha proyectado hormigdn de clase general de
exposicion relativa a la corrosidon de las armaduras tipo b, clase marina, debido a
la proximidad a la costa, proporcionando mayor durabilidad a las estructura.

e Eleccidén de un pretratamiento compacto, que presenta una serie de ventajas,
como menor espacio, minima obra civil, mayor limpieza que asegura una sencilla
explotacion, frente a soluciones basadas en canales.

e Los reactores biolégicos considerados han sido dimensionados para una edad del
lodo que garantice tanto la estabilidad de los fangos, como la estabilidad de los
procesos de nitrificaciéon. Se proyectan dos (2) lineas de tratamiento bioldgico, para
adaptarse a la gran estacionalidad caracteristica de una zona costera.

La configuracion de reactores con zonas éxica y andxica, permite la eliminacion de
nitrdbgeno, minimiza la desnitrificacion incontrolada o enddgena vy los problemas de
esponjamiento de lodo o bulking.

e Sistemas de oxigenacion de reactores, mediante grupos motosoplantes con
cabinas de insonorizacién y difusores eldsticos de burbuja fina, por disminucién en el
nivel de ruidos y en la produccidon de aerosoles, renunciando a menores costes
econdmicos y mayor facilidad de explotacién y mantenimiento de otros sistemas.

e Con la planta proyectada se garantizaran, para las condiciones de partida y los
equipos e instalaciones considerados, los paraGmetros exigidos a la E.D.A.R., segun la

Directiva 91/271/CEE asi como una correcta manipulacion de los residuos del
proceso, y la reduccién del impacto ambiental producido.

1.9. Fangos o lodos: cantidad producida, composicién, caracterizacién con su codigo y
destino de los mismos.

Se consideran en este apartado los lodos generados en el tratamiento bioldgico.

Los lodos producidos pueden ser retirados para uso agricola, para vertedero o bien
como residuo peligroso.

Produccién total anual de lodos: 261,73 Tn/ano

Codigos LER:
LER 190801 Residuos de cribado.
LER 190802 Residuos de desarenado.
LER 190805 Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas.

LER 190809 Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separaciéon de agua/sustancias
aceitosas, que sélo contienen aceites y grasas comestibles.

LER 190812 Lodos procedentes del tratamiento bioldgico de aguas residuales industriales,
distintos de los especificados en el cédigo 19 08 11.
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LER 190814 Lodos procedentes de otros tratamientos de aguas residuales industriales
distintos de los especificados en el cddigo 19 08 13.

LER 190899 Residuos no especificados en otra categoria.
LER 200304 Lodos de fosas sépticas.

LER 200306 Residuos de la limpieza de alcantarillas.

1.10. Sistemas de fratamiento disefiados en prevision de incidentes por grandes lluvias en
los que puedan existir vertidos contaminantes por los colectores de pluviales.

¢ Sistema separativo de saneamiento, estableciendo una red de recogida para
aguas fecales y para aguas pluviales. Las redes de saneamiento unitarias poseen
un Unico conducto que fransporta aguas residuales y pluviales, sin embargo, en las
redes de saneamiento separativas existe una doble red, evacudndose por
conductos diferentes las aguas pluviales y las aguas residuales.

1.11. Plan de prevencién de vertidos accidentales y protocolo de actuacién en el caso de
que se produzcan.

En los casos de fugas o situaciones excepcionales que produzcan danos procedentes
de vertidos no regulados conforme a los previsto en esta autorizacién, el titular de la misma
gueda obligado a poner en prdctica, de inmediato, las actuaciones y medidas necesarias
para gue los danos que se produzcan sean minimos, preservando en todo caso la vida e
integridad de las personas y los danos a los bienes de terceros y entorno natural.

En casos de emergencia el titular vendrd obligado a poner en conocimiento de la
Delegacién Provincial de la Conserjeria de Medio Ambiente, por iniciativa propia, la
situacion creada por la misma, asi como las medidas adoptadas para paliar sus efectos,
todo ello sin perjuicio de las actuaciones administrativas o de otfra indole que se puedan
instruir a los efectos de depurar responsabilidades.

1.12. Localizacién exacta, con coordenadas UTM, de los distintos puntos de vertido.

Localizacién de EDAR y puntos de vertido
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/

El vertido solicitado para las aguas depuradas concretamente estd ubicado en el
punto:

X: 763527

Y: 4015934
HUSO: 29
Datum: ED50

is 7 cd

NIL-DE LA FRONTERA

R
i

PARCELA DE

LAEDAR S - T .

DETALLE
(PARCELAEDAR)

1.13. Situacién ambiental actual con descripcion del medio natural (terrestre, hidrico o
marino, climatologia, geomorfologia, formaciones geomorfolégicas de la costa,
vegetacién y fauna) y previsiones.

MEDIO ABIOTICO

Climatologia

Las caracteristicas climdticas de Andalucia se derivan en primer lugar y bdsicamente de
suU posicidon en el planeta. Andalucia se sitUa a una latitud comprendida entre 36° N en su
punto mds meridional y 38°44' N en el mds septentrional, lo que la sitUa bajo el dominio de

los climas subtropicales, una franja de fransicién entre los climas de las latitudes medias vy
los climas tropicales. Esta transicidn entre dominios se traduce, por un lado, en un
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comportamiento peculiar por lo que respecta al balance de radiacién y, por otro lado, en
una actuacion también precisa sobre su territorio de la circulacion atmosférica general.

Andalucia ademds presenta rasgos climdticos peculiares que se derivan de la
intervencién en ella de factores especificos y propios. Entre tales factores merecen
destacarse, por un lado, los de cardcter termodindmico, ligados al modo de actuacién de
la circulacion atmosférica en el dmbito concreto de la region y, por otro lado, los factores
de orden geogrdfico, entre los cuales el relieve juega el papel primordial, aunque
tampoco es desdenable la accidén de la naturaleza de la superficie, en la cual la
alternancia de mares y continentes y propio contraste térmico entre el Atldntico y el
Mediterréneo constituyen las piezas claves.

mdiberrinec ocednios
editerrines semi-oontinentl de vernos cildes N
pditerranes subiropca
o
5

diterrinac subdess e
diterrinesc sami-nontinental de inviernes fios

lma de moniana

BEEIVBIZNOE MEPIRERNBIVEE

Tipos climdticos en Andalucia.

o 40 80 120 Kikmetros
 ——

W

=f

Leyenda =
B

&g

Segun este grdfico, el clima de Vejer de la Frontera puede considerarse como
mediterrdneo ocednico. Este tipo de clima afecta a toda la costa atléntica andaluza,
desde su extremo occidental en Huelva, hasta el estrecho de Gibraltar. El hecho distintivo
de este clima es la influencia suavizadora del océano, que reduce la amplitud térmica
anual, atemperando los inviernos, situando la temperatura media anual por encima de los
10°C, y la de los veranos en torno a los 25°C, y en los que solo en ocasiones excepcionales
se superan los 40°C de mdxima. Las precipitaciones no son demasiado abundantes,
situdndose entre los 500 y 600 mm anuales, y en ellas, tanto la sequia estival como el
predominio de las lluvias invernales son de total evidencia. Es también destacable en este
dmbito la elevada insolacion, que en algunos lugares supera las 3.000 horas de sol anuales,
y que justifica la denominacién de Costa de la Luz a esta parte del pais.

> Régimen térmico

La temperatura media anual, en Vejer de la Frontera se encuentra alrededor de 18°C,
tal como se puede apreciar en el siguiente mapa:
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Temperaturas Medias Anuales en Andalucia.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

Las temperaturas se caracterizan por unos valores medios anuales relativamente altos
(17,30°C), con una moderada variacién estacional, con la prdctica inexistencia de un
invierno meteorolégico propiamente dicho (todas las medias mensuales son superiores a
10°C). Este aspecto denota claramente una influencia ocednica por parte del Atldntico,
gue suaviza las temperaturas evitando las excesivamente altas en verano y las bajas
propias del invierno. Estas elevadas temperaturas se traducen en una fuerte radiacion
estival, plasmada en olas de calor frecuentes. Las minimas absolutas en los meses
invernales aparecen ligadas a olas de frio, que pueden ocasionar graves perjuicios a la
agricultura de la zona, constituyendo uno de los riesgos mds temibles para el cultivo

Para el andlisis climdtico de la zona de estudio se ha tomado como estacidon
meteoroldgica de referencia la estacion

En las siguientes tablas se recogen datos de temperatura extraidos de la estacién
meteoroldgica de Vejer de la frontera.

NOMBRE CLAV ESTACION TIPO ALTITUD LAT LONG ORIENTACIO
E N
Vejer 6001 Termopluviométri 24 36° 007 5°36° W
ca

En las siguientes tablas se muestran los datos de temperatura extraidos de la estacién
meteoroldgica.

Temperatura media anual y estacional
Primavera Verano Otono Invierno Anudal
15,70 21,20 18,70 13,70 17,30

Temperaturas medias mensuales

Ene | Feb | Mar | Ab |May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

134 | 13,4144 1153 173|197 | 21,7 {224 |21,2|189 | 16 | 14,2

Temperaturas medias mensuales de las maximas absolutas

Ene | Feb | Mar | Ab | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
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18,6 | 18,7 20,4 | 21,7 | 23,5 | 26,2 | 28,4 | 282 | 27,1 | 24,5 | 21,4 | 19,7

Temperaturas medias mensuales de las minimas absolutas

Ene | Feb | Mar | Ab | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

65160 |73 (92 "2 [144 169|171 | 154|126 74 | &4
Nov
Sep I
Jul :
May
Mar
Ene ] ] :
0 5 10 15 20 25 30
1 T2 media minima (2C) ™ T2 media mensual (2C)
B T2 media maxima (2C)

> Régimen pluviométrico

Las precipitaciones mdximas diarias ascienden, en el caso de Vejer de la Frontera, en

torno a
200-250 mm diarios, como puede observarse en el siguiente grdfico.

| | <100 mm.
[J100-150 -
[]150-200 *
[]zuu- 250 =
B > 3nn "

Precipitaciones en Andalucia.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.
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Segun los datos pluviométricos de las estaciones de Vejer de la Frontera, nos
enconframos ante un municipio caracterizado por la relativa escasez e irregularidad. Las
precipitaciones totales anual registradas en las estaciones se diferencian en 300 mm. En la
época estival, los meses de julio y agosto, son los mds secos del ano. En contfrapartida, los
meses de diciembre y enero son los que resultan ser los mds lluviosos del ano. Esto pone de
manifiesto la gran iregularidad de la distribuciéon de precipitaciones en el municipio.

Al igual que con las temperaturas, a continuacion se muestran los datos de
precipitaciones medias del municipio.

Pluviometria media mensual (mm)

Ene | Feb | Mar |Ab | May | Jun |Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

102,1 (1872 73 |54 (37,5 (12,7|1,6| 3.5 [17,6 725|923 (1222 | 676,2

Pluviometria estacional y anual (mm)

Primavera Verano Otono Invierno Anual

164,50 17,80 182,30 311,50 676,2

En funcién de los datos de precipitaciones, podemos definir la clasificacién
ombroclimdtica de la zona de estudio, que como se puede observar en la siguiente tabla
corresponde a un ombroclima de cardcter subhimedo, ya que las precipitaciones anuales
del municipio de ambas estaciones estéin comprendidas entre 600 y 1000 mm.

CLASIFICACION OMBROCLIMATICA PRECIPITACIONES MEDIAS (mm)
Arido < 200
Semidrido 200-350
Seco 350-600
Subhimedo 600-1000
HUmedo 1000 - 1600
Hiperhumedo 1600 — 2300

Clasificaciéon ombroclimdtica de la Peninsula Ibérica.
Fuente: Pisos Bioclimdticos de Rivas-Martinez.

> Balance hidrico

El balance hidrico climatolégico consiste en la comparaciéon de la evapotranspiracion
potencial de una zona con las precipitaciones registradas en la misma, lo que proporciona
informacion sobre la cantidad en exceso o déficit de agua disponible en el suelo durante
las diferentes estaciones.

Por lo que, otro aspecto de interés que conviene definir es el término de
evapotranspiraciéon potencial, que se refiere, en climatologia, al agua devuelta a la
atmdsfera en estado de vapor por un suelo cubierto de vegetacion, y en el supuesto de no
existir limitacién al suministro de agua.

31



ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

La evapotranspiracién depende de la energia disponible para la vaporizacion del
agua, del déficit de saturacion de la atmdsfera, temperatura y velocidad del aire, y el
estado de la superficie de evaporacion.

Evapotranspiraciéon (Thornthwaite)
Primavera Verano Otono Invierno  Anual

178,40 327,80 212,50 105,50 824,30

Evapotranspiracién (Thornthwaite)

Ene Feb Mar Ab May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

34,5 33,8 46,7 555 762 958 116 116 94 71,7 46,8 372

En el cdlculo de balance hidrico se ha de tener en cuenta el concepto de reserva o
cantidad de agua por unidad de superficie (mm), ya que existe una reserva mdxima o
cantidad de agua que el suelo es capaz de almacenar en su perfil. Se toma el valor de 100
mm (100 litros/metro2) como referencia, sirve asi el balance hidrico para comparaciones
entre distintas zonas (independientemente de suelo y vegetacion).

Balance hidrico

Ene Feb Mar Ab May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

ETP 34,5 33,8 46,7 555 76,2 958 116 116 94 71,7 46,8 37,2
Precipitacién 102,1 87,2 73 54 37,5 127 1,6 3.5 17,6 72,5 923 122,2
Reserva 100 100 100 100 603 169 O 0 0 08 463 100

Excesode agua 67,6 534 263 1,5 0 0 0 0 0O 08 455 85

Déficit de agua 0 0 0 O 387 831 1144 1125 764 O 0 0

Fuente: estaciéon meteorolégica Vejer de la Frontera.

Entre las variadas definiciones que distintos autores hacen de lo que se denomina el
periodo seco, se puede entender como el constituido por el conjunto de meses en los que
la disponibilidad hidrica (precipitacion mensual mds reserva de agua en el suelo) es menor
que la ETP. Segun esta definicién, el periodo seco en Vejer de la Frontera corresponderia
aproximadamente a los meses junio, Julio, agosto y septiembre.

Una consecuencia climdatica que no conviene olvidar es la sequia. Actualmente, toda
Andalucia se halla inmersa en un proceso periddico de sequia, tal y como se muestra en
los siguientes grdficos, iniciado a finales del ano 2005 y parece que finalizando a finales del
2008. Habrd que esperar a obtener mds datos estadisticos en los meses y anos venideros
para asegurar que se ha producido su final.

32



ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

Indice i de sequia pluviométrica 1950 - 2008
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indice i de sequia pluviométrica 1950 - 2008. Detalle de los Gltimos cinco afios.
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indice estandarizado de sequia pluviométrica para el periodo 1950 — 2008 y detalle de los
Ultimos anos.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

> indice de humedad

El indice de humedad resulta del cociente entre la precipitacién anual media, expresiva
del aporte de agua en la regién, y la evapotranspiracion potencial media anual, que
reflejaria la demanda de agua ejercida por el medio, y que estaria determinada
bdsicamente por la temperatura.

Vejer de la Frontera contiene dos indices de humedad, de los cuales uno que ocupa la
mayor parte del territorio comprendido entre 0,9 y 1,2 meses en los que la ETP>P, y ofro que
ocupa una minima parte del territorio, en el sur del municipio, en el que los meses que
supera la ETP a la Precipitacion son de 0,6 a 0,9.
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it

indice de humedad y n° de meses con déficit hidrico en Andalucia.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

> Insolacidon

El indice de insolacién se estima en mds de 2.800 - 3.000 horas anuales. Tal y como se
muestra en el siguiente mapa:

[]« 2600 horas
|| 2600 - 2800 *
2600 - 3000 *©
= > 3000 "

Horas de Insolacién en Andalucia.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

> Vientos

La situacidén geogrdfica de Vejer de la Frontera hace que se encuentre sujeta a
diferentes flujos de aire en movimiento, es decir, vientos de los cuales el dominante es el
Levante. Ofro viento de singular importancia en Vejer de la Frontera es el denominado
Poniente, un viento Atldntico cargado de humedad, fresco y limpio que cuando sopla en
verano convierte a la ciudad en un auténtico paraiso al evitar temperaturas asfixiantes.
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En invierno el poniente viene acompanado de lluvias y humedades del Atfldntico,
cuando gira al sur recibe el nombre de Suroeste, viento de lluvia persistente, de gran fuerza
y riesgo para la navegacion, es igualmente llamado Vendaval, que arrastra hasta Vejer las
nubes retenidas por las sierras marroquies.

En los cambios de direccién de poniente a levante aparece el viento del Norte, que en
los meses invernales suele ser frio y desapacible.

30%
20%a
10%

0%

N NE E 5E 5 SW W NW -

Frecuencia de la direccién de los vientos en Vejer de la Frontera.

Las estadisticas acerca del viento en Vejer de la Frontera dicen, que a lo largo del ano,
hay una probabilidad del 60% de vientos con mds de 4 Beaufort (La Escala de Beaufort es
una medida empirica para la intensidad del viento, basada principalmente en el estado
del mar, de sus olas y la fuerza del viento. Su nombre completo es Escala de Beaufort de la
Fuerza de los Vientos.)

> Pisos bioclimaticos

Dada la gjustada y reciproca relacién entre el clima, la distribucion de los seres vivos, y
la geografia de un territorio, podemos concretar de manera general el tipo bioclimatico y
biogeogrdfico del Término Municipal de Vejer, necesario para conocer el tipo de flora
potencial y real existente en la zona de estudio, sus formaciones y comunidades.

Pero antes, conviene senalar que la Bioclimatologia es la ciencia ecolégica que estudia
la relacion entre el clima vy la distribucidn de los seres vivos en la Tierra. Disciplina que
también se puede denominar Fitoclimatologia, al comenzar a estructurarse en base a
relacionar los valores numéricos del clima (temperatura y precipitacion) con las plantas y
de sus formaciones vegetales, para anadir mds adelante informacién de las biogeocenosis;
recientemente estd incorporando conocimientos procedentes de la Fitosociologia
dindmico-catenal, es decir los conocimientos sobre los sigmetum y geosigmetum (series y
geoseries de vegetacion). Y en cuanto a la Biogeografia, decir que, es una rama de la
Geografia con base bioldgica que trata de la distribucion de los seres vivos en la Tierra.

Segun el mapa bioclimdtico de bioclimas de Europa (Rivas-Martinez, A. Penas & T.E. Diaz

(2004)), delimitado mediante pardmetros e indices bioclimaticos, el bioclima del Término
Municipal de Vejer de la Frontera quedaria encasillado de la siguiente manera:
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J‘ “I'U 3¢ . H;“'
Mapa bioclimdtico. Bioclima Mpo: Mediterrdneo pluviestacional ocednico.
Fuente: Rivas Martinez.

Segun el mapa bioclimdtico de pisos bioclimdticos (cada uno de los tipos o grupos
de medios que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal, delimitados en funcién de
los factores termoclimdticos y ombroclimdticos, que presentan unas determinadas
formaciones y comunidades vegetales) (Rivas-Martinez, A. Penas & T.E. Diaz, 2004) de
Europa, el piso bioclimdtico del término Municipal de Vejer de la Frontera quedaria

encasillado de la siguiente manera:

PISOS BIOCLIMATICOS DE LA PENINSULA IBERICA

¢ gy Ty

Colino
Montano
Alpino

&1 Termomediterraneo
Mesomediterranes
[E) supramediterrenao

Oro- v Crioro-
mediterranen

Mapa bioclimdtico. Piso Bioclimdatico Tm: Termomediterrdneo.
Fuente: Rivas Martinez.

Segun el mapa de la clasificacion de Subrregiones Fitoclimaticas, Vejer de la Frontera se
localiza dos subregiones denominadas como Mediterrdneo Cdlido Seco y mediterrdneo

subhUmedo atldntico.
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[] Sahariano I Med. Moderado
[] Submediterraneo Il Med. Moderado Seco

[ Med. Subarido célido [l Med. Subhimedo Atlantic
[ Med Calido Seco Il Med. Centroeuropeo

Subrregiones Fitocliméticas en Andalucia.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

En cuanto a la Biogeografia, cabe decir que en Espafia se diferencias tres grandes
regiones biogeogrdficas: la Eurosiberiana, la Mediterrdnea y la Macaronésica. Tal como se
muestra en la siguiente imagen Vejer de la Frontera se encuentra en la regién
Mediterrdnea, exactamente en la provincia Gaditano-Onubo-Algarviense.
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Regiones Biogeogrdficas en Espana.
Fuente: Instituto Geogrdafico Nacional.

-y

W A B R U L C O 8

Dicha regién, que se caracteriza por unos veranos cdlidos y secos, condiciones que
someten a la vegetacidbn a un notable estrés hidrico. Formaciones vegetales
caracteristicas:

-Bosque perennifolios: de mediana altura, fronco rectilineo corteza gruesa y rugosa de

tipo esclerdfilo (adaptado a la sequedad), con hojas perennes, pequenas y duras encinas,
alcornoques (suelos siliceos). El hombre ha introducido el poni por su rdpido crecimiento.
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-matorral: maquia (lenfisco, brezo, jara y retama) la garriga (romero, fomillo y espliego) y
la estepa (en zonas semidridas del sureste con tomillo, palmito, esparto y espdrrago).

Geologia y geotecnia

> Breve historia geoldgica

Los terrenos que integran este drea se sitian en el extremo occidental de las cordilleras
Béticas y mds concretamente en las llamadas “unidades aléctonas del Campo de
Gibraltar”, formadas durante el ciclo sedimentario posterior a la Orogenia Alpina. Estructura
en cuya evolucion geoldgica, de forma esquemdtica, se diferencian los siguientes
pProcesos:

Del Cretdcido Superior al Mioceno Inferior se produce la sedimentacién de una serie
que, en algunos (casos) episodios tuvo cardcter de Flysch. La colocaciéon de los Mantos del
Campo de Gibraltar se sittan a comienzos del Mioceno Superior dentro de los reajustes
tecténicos del plegamiento alpino. El sustrato de los depdsitos aldctonos estd constituido
por materiales del zécalo, prolongacion del correspondiente a la meseta, situados a gran
profundidad. La estructura inferna de los mantos de corrimiento se complica por la
infinidad de pliegues disarmdnicos y pequenas fracturas que afectan a sus materiales.

Tras la fijacién de la estructura en mantos durante el Mioceno Superior, la regidon fue
afectada por pliegues de gran radio de relacién con movimientos diferenciales de
componente vertical. El reajuste mds importante de los movimientos en el terciario es, sin
duda, la abertura del Estrecho de Gibraltar por hundimiento de un segmento infermedio
entre el extremo actual de las cordilleras Béticas y el de las Rifeias.

> Marco geolégico regional

El término municipal de Vejer de la Frontera se encuentra en el exiremo occidental de
las Cordilleras Béticas, dentro del contexto estructural del Campo de Gibraltar y recae en
las hojas nUmero 1074, 1077 y 1078 del Mapa Geoldgico y Minero de Espana a escala
1:500:000.

El Campo de Gibraltar, se encuentra en el sector meridional de la provincia, estd
formado principalmente por rocas, con naturaleza arcillo-margosas y por alternancias
entre areniscas y arcillas tipo flysch, practicamente sin interés hidrogeoldégico. Sélo las
calizas con “Microcodium” y las calizas arenosas y biocalcarenitas del Paleoceno-Eoceno
inferior (65 a 40 MA), confieren ciertas caracteristicas geoldgicas a la unidad.

Los materiales que afloran en Vejer de la Frontera han sido considerados por la mayoria
de autores como pertenecientes a las unidades aléctonas flyschoides del Campo de
Gibraltar.

El depdsito de sedimentos de origen turbiditico, principales constituyentes de la zona en
cuestioén, se vio condicionada por el movimiento, en forma diapirica, de una amplia banda
de materiales arcillo-yesiferos del Tridsico superior, cubierta en su mayor parte por arcillas
rojas y verdes con Tubotomaculum, que contienen bloques diversos. Este umbral diapirico,
con una orientaciéon NE-SO, paralela a la de la cadena, parte desde Vejer de la Frontera y
continUa hacia el NE hasta las Sierras de las Dos Hermanas, del Valle y de las Cabras.

Los estudios tectdnicos realizados parecen revelar que, si bien la fase compresiva
principal ha producido una estructuracion en cabalgamientos y escamas que presentan
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desplazamientos en sentido ENE-OSO, no existen razones para pensar en aloctonias y
desenraizamientos, en el senfido que se ha venido utilizando a la hora de referirse, por
ejemplo, al manto numidico.

> Geologia del dmbito de estudio

Para la caracterizacién geoldgica del dmbito de estudio, se ha utilizado estudio
geotécnico realizado en septiembre de 2010, que dio como resultado los siguientes perfiles
estatigrdficos:

*= Nivel l. Arcillas margosas
*= Nivel ll. Limos arenosos

= Nivel lll. Areniscas siliceas
= Nivel IV. Depésito aluvial

Geomorfologia

A. FORMAS FISIOGRAFICAS

Atendiendo a la informacién recopilada del mapa geomorfolégico de Andalucia de la
Red de Informacién Ambiental de la Junta de Andalucia, el dmbito de estudio se
encuadra dentro de la unidad geomorfoldgica 22. Colinas y Cerros Estructurales,
caracterizada una geomorfologia denudativa que se resuelve en cerros y colinas
separadas entre si por una densa red hidrogrdfica. Es una sucesion de divisorias de aguas,
muy estrechas a veces, y de barrancos, siendo las formas dominantes las laderas y los
fondos de barrancos.

Las formaciones superficiales existentes son autéctonas y, casi de forma generalizada, se
corresponden a vertisoles o suelos de gran contenido en arcillas (mds del 30%). Son suelos
de horizontes poco diferenciados, generalmente de poco espesor, aumentando éste en
las laderas bajas. Tienen estructura en bloques y son duros en seco, malos para labrar,
bdsicos y con pedregosidad. Estas caracteristicas condicionan la morfogénesis dominante:
abundan los fendmenos de retraccidén (grandes grietas en el verano) e hinchamiento que
perjudican el enraizamiento. El drenaje es deficiente y son frecuentes los fendmenos de
hidromorfia de masa (en pendientes suaves) que impiden una buena aireacion vy
favorecen enormemente los procesos solifluidales ayudados por el pisoteo del ganado
vacuno.

B. TOPOGRAFIA Y RELIEVE

El estudio de la topografia de la zona de actuacidén se ha realizado en base
levantamiento topogrdafico facilitado por la propiedad, para posteriormente proceder al
andlisis de las altitudes del dmbito y las pendientes utilizando un SIG, y cuyos resultados se
exponen a continuacion.

> Pendientes e hipsometria

Los ficheros LIDAR son ficheros digitales con informacién altimétrica de la nube de
puntos LIDAR, distribuidos en ficheros de 2x2 km de extension. El formato de descarga es un
archivo LAZ (formato de compresidn de ficheros LAS). Las nubes de puntos han sido
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capturadas mediante vuelos con sensor LIDAR con una densidad de 0,5 puntos/m2?, y
posteriormente clasificadas de manera automdtica y coloreadas mediante RGB obtenido
a partir de ortofotos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con tamafo de
pixel de 25 ¢ 50 cm. Sistema geodésico de referencia ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares,
Ceuta y Melilla, y REGCAN95 en las Islas Canarias (ambos sistemas compatibles con
WGS84) y proyeccién UTM en el huso correspondiente a cada fichero. Alturas ortométricas.

A partir de estos ficheros se crea un Modelo Digital del Terreno (MDT) de la zona de
estudio en formato GeoTlFF, que es el que se introduce en el programa para generar el
terreno de cdlculo. Los datos LIDAR proporcionan una gran resolucién. En la siguiente figura
se muestra el MDT utilizado.

Dada la iregularidad de los terrenos en estudio debido a la multiplicidad de
propiedades que la componen, la definicibn geomorfolégica de los mismos resulta
variada, si bien del levantamiento topogrdfico de los terrenos deducimos que las altitudes
de los mismos se encuentran comprendidas entre 8,00 metros al este y 3,00 metros al oeste,
resulfando una pendiente variable segin zonas que en ningun caso impiden el
establecimiento de cualquier uso.

18.7m
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15.0m
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Segun el mapa de pendientes de Andalucia, se trata de una zona de pendientes entre
elOyel2%.

Edafologia

Atendiendo a la informacién recogida del Mapa de suelos de Andalucia a escala
1:400.000, publicado, por la Consejeria de Agricultura y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, en el dmbito de estudio dominan los denominados Arenosoles
dlbicos, Cambisoles humicos y Gleysoles districos.

Estos suelos, con cardcter general, son suelos de elevado contenido en arcilla, cuya
propiedad de ser expansible les proporciona capacidad para desarrollar grietas desde la
superficie hasta abajo, de 1 cm. de ancho, al menos en algun periodo del ano.

Morfoldgicamente se caracterizan por el desarrollo, la forma y la orientacién de

agregados estructurales, prismdticos o en cuias que se intersectan en caras curvas pulidas
y brillantes por deslizamiento.
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Son de pH neutro o ligeramente alcalino y muchos de ellos dan reaccién al dcido
clorhidrico diluido. Son suelos que por su elevado contenido en arcilla y por la naturaleza
de ésta poseen en hUmedo una reducida capacidad de infiliracién, debido al cierre de los
macroporos. En seco son duros o muy duros, mientras que en mojado son adherentes y
pldsticos (suelos pesados o fuertes).

Hidrologia superficial

El estudio de la hidrologia marina es esencial por el papel determinante de las mareas
en la configuracién morfoldgica de esta zona litoral y en los procesos que tienen lugar en
ella como resultado de la mezcla de las aguas continentales y marinas.

El dmbito objeto de estudio no se encuentra atravesado por ningun cauce superficial
de agua. No obstante, aparece flanqueado en su limite por el denominado Arroyo del
Conilete.

En el framo final del arroyo donde se encuentra acumulada agua dulce en periodo
humedo, se ve modificada la concentracion salina por la entrada de agua de mar con las
mareas.
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Vegetacidon asociada al arroyo del Conilete.

Hidrologia subterrdnea

> Hidrogeologia

El término municipal de Vejer de la Frontera se encuentra, en una pequeia parte de su
extension localizada al norte del mismo, localizado sobre la unidad hidrogeoldgica UH
05.62 Aluvial Barbate, si bien la zona de estudio se encuentra fuera de los limites de esta
unidad hidrogeoldgica, como puede verse en la siguiente imagen.

[ LEVENDA '

ainsss  Divies g Cosmoe Fiaraguiton

,f";x: [ ee—— 8 Umiced  Hiiropeeegps
W e i oe

PROBLEMAS DE SODREEXPLOTACKN O
SALNEACION SEGUN 5U GRAVEDAD

e -
e B e |
Unidades hidrogeoldgicas de Andalucia segin grado de explotacion.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
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Los materiales hidrogeoldgicos sobre los que se asienta la zona de estudio son materiales
pertenecientes al Cretdcico-Mioceno inferior, formados fundamentalmente por Arcillas y
margas (flysch), que presentan una permeabilidad baja, debido principalmente a la
abundante presencia de arcillas, que forman una capa impermeadble que impide la
filtracion de agua hacia el subsuelo, y que se ve agravado por las fuertes pendientes del
dmbito, que facilitan la escorrentia superficial en el sentido de la pendiente.

> Acuiferos

Vejer de la Frontera cuenta con un sistema acuifero llamado Vejer-Barbate, debido a
las caracteristicas edafoldgicas y geoldgicas de las zonas préximas al rio Barbate.

Dicho acuifero Sistema queda comprendido dentro de los denominados acuiferos
costeros de Cddiz. Sus terrenos permeables formas los forman Ias arenas y areniscas de
edades comprendidas enfre el Mioceno superior y el cuaternario. Los terrenos
impermeables, tanto en sus limites externos, como en la base, se comprenden con
materiales subbéticos de facies margo-arcillosa.

La zona de estudio no se encuentra afectada por el mencionado acuifero, que se
localiza en una pequena extensidn en el término municipal, al noroeste del mismo, tal y
como puede apreciarse en la siguiente imagen.

Llanos de Villamartin

Aluvial del Guadalete Arcos - Bornos - Espera \

Jerez de Ia Frontera

G

Barrameda

4 1 B Seteni-Ronda
e

. Aculferos de la

Ubrique Slerra de Grazalema y Lijar

J‘J Sierra de Libar

Puerto Real - Conil

Acufferos de!
Campo de Gibraltar

Vejer - Barbate 1
La Linea de la Concepcion

%a Aluvial de Barbate i W

Escalz gréfica
10 ] 10 20km

Localizacidn de los sistemas acuiferos en la provincia de Cédiz.
Fuente: Atlas hidrogeolégico de Cddiz.

Riesgos naturales y antrépicos

A. Riesgos geotécnicos
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Para el andlisis de los riesgos geotécnicos utilizaremos la informacién suministrada en el
mapa geotécnico del Instituto Geoldgico Minero de Espana (IGME) de la hoja niumero 87:
Algeciras, en el que se encuentra localizado el dmbito objeto de estudio. Para la
localizacion exacta del dmbito se ha georeferenciado la mencionada hoja por medio de
un SIG, utilizando para ello las coordenadas geogrdficas de las esquinas del mapa. La hoja
completa utilizada se muestra en la siguiente imagen.

WINISTERID DE INDUSTRIA - MAPA GEOTECNICO GENERAL mm

DIRECCION BENERAL DE MINAS W MAPA DE INTERPRETACION GEOTECNICA
CAITERIOS BF DIVISION ¥
LGN MREA)  GARACTERISTICAS GENERALES

o o sis

MAPA DE SITUACION —

Hoja 87: Algeciras, del mapa geotécnico del Instituto Geolégico Minero de Espana (IGME).

En la siguiente imagen se muesira es resultado de la metodologia utilizada, en el que
pueden observarse la zona geotécnica incluida dentro del dmbito de estudio.

La zona de estudio queda encuadrada en el drea geotécnica lll2. Esta drea se
caracteriza por que los materiales que afloran son todos ellos terciarios vy litoldgicamente
corresponden a un flysch margo-areniscoso arcilloso.

Su morfologia corresponde a colinas onduladas, de pendientes suaves y laderas
tendidas. El drenaje es deficiente por la escorrentia, unida a la poca permeabilidad de los
materiales, destacando que se producen sobreexcavaciones en los arroyos del drea.

La capacidad portante de estos materiales es baja, con asientos de magnitud media,
pudiéndose presentarse problemas de corrimientos de laderas. Las condiciones
constructivas por todo esto son desfavorables.

Los suelos son en general de tipo arcilloso y normalmente no son muy potentes, aunque
a veces se producen aisladas acumulaciones, debidas casi siempre a corrimientos
superficiales.

Los materiales del drea van de semipermeables a impermeables, siendo el conjunto
impermeable. La escorrentia es media debido al relieve, con acumulaciones arcillosas en
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las zonas bajas. El drenaje es deficiente en estas zonas. El nivel fredtico serd profundo, y no
existe posibilidad de acuiferos importantes.

B. Riesgos sismicos

Los movimientos sismicos, y en especial los terremotos, son fendmenos geoldgicos que
han causado grandes danos a lo largo de la historia de la humanidad.

La sismicidad en Espana es como consecuencia de la interaccién entre la placa
Africana, la microplaca de Albordn y la placa Euroasidtica con la microplaca Ibérica
(subplaca de la Euroasidtica). Partiendo de la estrecha relacién entre sismicidad y
tecténica se han desarrollado modelos que permitan conocer con mayor certeza las
caracteristicas y frecuencias de los movimientos de la corteza terrestre.

Dentro del conjunto peninsular, Andalucia, es la zona que presenta un mayor nivel de
riesgo en relacion a los fendmenos sismicos. Datos del Instituto Geominero localizan en ella
el 455% del total de las actividades sismicas que se acontecen en Espana vy
aproximadamente el 53% de los sucesos mdaximos (actividad sismica con intensidad MSK
mayor o igual a VIi).

Dentro de la Directriz Bdsica de Planificacién de Proteccion Civil ante Riesgo Sismico
(Resolucion de 5 de mayo de 1995, de la Secretaria de Estado de Interior), por la que se
dispone la publicacién del Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba la
Directriz bdsica de planificacién de proteccion civil ante el riesgo sismico, modificado por
la Resolucion de 17 de septiembre de 2004, de la Subsecretaria, por la que se ordena la
publicacién del Acuerdo del Consejo de Ministros, de 16 de julio de 2004, por el que se
modifica la Directriz bdsica de planificacién de proteccion civil ante el riesgo sismico,
aprobada por el Acuerdo del Consejo de Ministros, de 7 de abril de 1995), se incluye a
toda la provincia de Cdadiz dentro de un drea de peligrosidad sismica (aquellas zonas que
a lo largo del registro histérico se han visto afectadas por fendmenos de naturaleza sismica)
donde son previsibles sismos de intensidad igual o superior a los de grado VI, delimitadas
por la correspondiente isosista del mapa de Peligrosidad Sismica en Espana para un
periodo de retorno de 500 anos, del Instituto Geogrdfico Nacional (IGN 2003).

La peligrosidad sismica de intensidad grado VI implica que, en el caso que ocurriese un
suceso sismico, lo sentirian la mayoria de las personas, tanto dentro como fuera de los
edificios. Muchas personas saldrian a la calle atemorizadas. Algunas, llegarian a perder el
equilibrio. Los animales domésticos huirian de los establos. En algunas ocasiones, la vajilla y
la cristaleria se romperian, los libros caerian de sus estantes, los cuadros se moverian y los
objetos inestables volcarian. Los muebles pesados podrian llegar a moverse. Las campanas
pequenas de torres y campanarios podrian sonar. Se producirian danos moderados en
algunas construcciones del tipo A (con muros de mamposteria en seco o con barro, de
adobes, o de tapial), danos ligeros en algunas construcciones de tipo B (con muros de
fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, de mamposteria con mortero, de sillarejo,
enframados de madera) y en muchas del tipo A.

La zona del Estrecho, viene determinada por una baja sismicidad, marcando la
diferencia entre el Golfo de Cdadiz y el Mar de Albordn.
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Mapa de peligrosidad sismica (periodo de retorno 500 afos).
Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional (IGN).

Como se puede observar en el Mapa de peligrosidad sismica, Vejer de la Frontera se
encuentra segun datos de Instituto Geogrdfico Nacional en la intensidad de grado VI.

En resumen, y atendiendo a los estudios realizado por la Consejeria de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia para la redaccién del Plan de Emergencia ante el riesgo sismico
en Andalucia, aprobado por acuerdo del Consejo de Gobierno del 13 de enero de 2009, el
término municipal de Vejer de la Frontera queda catalogado como zona de vulnerabilidad
media ante riesgo sismico.

o
Clasificacion
[ vulnerabilidad Baja -~/
[ Vulnerabilidad Media ! »'a”(
L T
I Vvuinerabilidad Alta AT ,i&.}“ Nl #_F’

Mapa de vulnerab:hdad sismica del territorio de Andalucia.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
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A efectos del cdilculo sismico serd de aplicacién la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02), aprobada por Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre, y publicada en el BOE de 11 de octubre de 2002 vy la
Norma Sismorresistente para Puentes NCSP-07.

En dichas normas, se establece que no es obligatoria la aplicacion de la misma en los
siguientes casos:

e En las construcciones de moderada importancia.

* En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica
bdsica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

* En las construcciones de importancia normal con pdérticos bien arriostrados entre si en
todas las direcciones, cuando la aceleracién sismica bdsica ab sea inferior a 0,08 g.

La aceleracidén sismica bdsica es un valor caracteristico de la aceleracidn horizontal de
la superficie del terreno.

Segun el mapa de peligrosidad sismica del territorio nacional que se muestra a
continuacién, el término municipal de Vejer de la Frontera (Cddiz) donde se ubica el
proyecto en estudio, tiene una aceleracidn sismica bdsica “ab”, expresada en relacién al
valor de la gravedad y con un periodo de retorno de 500 anos.

0,04g < ab < 0,08g.

Tomando los valores de aceleracion sismica bdsica que se presentan en el Anejo 1 de la
Norma, podemos concretar que el término municipal de Vejer de la Frontera (Cdadiz) tiene
un valor de ab = 0,05 g.

Segun el apartado 1.2.3 de la norma NCSE-02 es necesaria la aplicacion de esta norma,
ya gue la aceleracion sismica de cdlculo es mayor a 0,04 g y debe tenerse en cuenta los
posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

La aceleracion sismica de cdlculo ac, se define como el producto:

ac=S 'p rab

Por tanto, la aceleracion de cdlculo toma el valor de ac =0.131 g.
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Grdfico: Mapa de peiigrosfdad-sfsmilca de Espana.
Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional.

C. Riesgos de inundacién

Como ya se ha apuntado en el andlisis de los riegos geotécnicos de la zona de
estudio, los materiales existentes en la misma pueden acarrear unas condiciones de
drenaje deficientes por la existencia de horizontes arcillosos inferiores, que hacen que el
agua se mantenga a escasa profundidad y se originen encharcamientos y peguenas
inundaciones en épocas de lluvias, por lo que es importante delimitar las zonas inundables

del dmbito de estudio

En este estudio se delimitan, entre ofras, las zonas inundables del arroyo del
Conilete, para un periodo de retorno de 500 anos, en el que se ha podido comprobar que
los terrenos objeto del presente estudio se pueden ver afectados por futuras avenidas que

se puedan producir en arroyo del Conilete.

Por ello se realizaron estudios de inundabilidad previos, asi como el proyecto de
Mota de proteccién contra inundaciones, que se anexa.
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Delimitacién de las zonas inundables del arroyo del Conilefe.
Fuente: Estudio de Inundabilidad del arroyo del Conilete.
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Vegetacién actual

La vegetacién que aparece en la zona de estudio se encuentra en su gran mayoria
alterada por la mano del hombre, debida fundamentalmente al pastoreo del ganado
vacuno. Unicamente se conservan ejemplares de acebuche como especies arbdreas
destacadas, apareciendo otfras especies arbdreas en las lindes del dmbito

A continuacion vamos a definir las caracteristicas mds significativas de las formaciones
vegetales mds importantes en la zona de estudio, y que son las siguientes:

La vegetacion natural mds destacable del dmbito de estudio, caracterizado en su
mayor parte por los cultivos, es la perteneciente a los ecosistemas marismenos y costeros,
definidos por una elevada produccion, tanto primaria como secundaria, consecuencia de
los importantes flujos de materia y energia, caracteristicos de esas fronteras ecoldgicas,
interfases o ecotonos, entre el medio marino y el continental.

La vegetacién actual caracteristica viene determinada, fundamentalmente por el tipo
de sustrato sobre el que se asienta, en muchos casos modificados por la mano del hombre,
y por el clima de la zona.
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La marisma aqui viene definida de forma casi monoespecifica de Arthrocnemum
macrostachyum eb sus porciones mds bajas siendo reemplazada en las superficies
elevadas por Limoniastrum monopetalum, con clara dominancia, acompanada de Salsola
vermiculata, Suaeda vera y otras haldfitas.

En las zona peridunares se originan lagunas pantanosas, que se encharcan con pluviales
en donde predominan los juncos con Juncus maritimus, J. acutus y J. vonglomerulatus junto
a un pastizal de gramineas con Hordeum marinum, Platago coronopus y otras.

En las crestas y barras arenosas que constituyen las dunas es abundante el barrén
Ammophila arenaria subsp. Arundinacea y bufalaga marina Thymelaea hirsuta
acompanadas de las cebollas albarrana Urginea maritima y la azucena del mar
Pancratium maritimun en las zonas de matorral mds aclarado. En resumen vy siguiendo un
gradiente topogrdfico que nos aleja de la zona marina se pueden distinguir las siguientes
comunidades vegetales: en el final de la playa y las dunas embrionarias la colonizacion por
especies pioneras como la barrilloa pinchosa Salsola kali y la oruga de mar Cakile maritima,
y a continuacién las gramineas perennes Elymus farctus y y Ammophila arenaria subsp.
Arundinaceaq, formdndose asi las dunas estabilizadas con Eryngium maritimum, Pancratium
maritimum, Otanthus maritimum vy Lotus creticus. A continuacién, y mds hacia el interior,,
aparecen las dunas secundarias con Crucianella maritima, Helichrysum picardi, Artemisia
crithmifolia y anuales nitréfilas que se ven favorecidas por la accidén antrépica. Tras las
dunas aparece un pastizal higréfilo con abundancia de juncos que determinan las zonas
pantanosas.

Vegetacion actual.

En las dunas fijas, que presentan mayor alfitud y profundidad se han sustituido las
especies originales, como la sabia, camarina y enebro maritimo, por especies aldctonas,
como es el caso de los diversos grupos de eucaliptos Eucalyptus camaldulensis que junto a
franparentes Myoporum tenuifolium, constituyen los Unico elementos naturalizados de
medio y alto porte presentes en el dmbito de andlisis.
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En el curso bajo y la desembocadura del arroyo Conilete se comporta desde el punto
de vista ecoldgico mds como un caino mareal que como un rio propiamente dicho, al
encontrarse su salida al mar taponadas por depdsitos arenosos lo que permite que retenga
agua salobre. En esta zona aparece Zostera noliii; esta fanerégama acudtica se localiza
en los bordes fangosos de reciente deposicion del lecho del arroyo. La colonizacién de
estas dreas — muy ricas en nutrientes, por los fuertes flujos mareales a que se ve sometida —
por especies muy productivas, posibilita, por un parte, un rdpido crecimiento vegetal y, por
otra, la rupturas de las estructuras creadas y la exportacién de esta materia orgdnica a
otras unidades del complejo marismefo, ademds de contribuir a la estabilizacién de los
fangos y a la acrecién de material sedimentario.

Asociada a Zostera noltii es comuUn encontrar un variado grupo de epifitas que la utilizan
como soporte y aprovechan la abundancia de nutrientes libres en el agua. Cabe destacar
a las algas Enteromorpha linza, Ulva lactuca y Codium tomentosum.

El curso medio del arroyo Conilete presenta una delgada orla de vegetacion natural,
muy restringida por la presién agricola, en las que se conservan algunos ejemplares de
taraje Tamarix africana, carrizos Phragmites australis y otras gramineas cuya densidad va
aumentando al fiempo que se dulcifica el curso mezcldndose ya con especies mds
nitréfilas.

Vegetacion del arroyo Conilete.

En todo el dmbito de estudio se han realizado plantaciones con fines ornamentales en
los diversos jardines y setos vivos dispersos por todo El Palmar, empledndose con prefusidon
especies aléctonas, ademds de las anteriormente citadas, como chumberas, canas, pitas,
acacias, palmeras datiliferas, casuarinas, cipreses, araucarias, jacarandas y un largo
etcétera de especies originarias de Africa, Australia o América.

Sin embargo, en las zonas mds naturales o naturalizadas de los eriales y pastizales aun se
encuenfran muy degradados de la cubierta vegetal originaria, con matorrales propios del
alcomocal regresivo, formado por palmito Chamaerops humilis, retfama blanca Retama
monosperma, labiérnago Phillyrea angustifolia, jerguen Callicotome villosa, espino negro
Rhamnus lycioides, romero Rosmarinus officinalis y lenfisco Pistacia lentiscus,
fundamentalmente.

La mayor parte del dmbito de estudio en la cual se pretende emplazar la EDAR, se
encuentra ocupado por un pastizal continuo formado fundamentalmente por gramineas y
compuestas, con variedad de especies ruderales (altabaca, avena, hinojo, jaras,...) fruto
de una intensa accién antrépica, estando en general todo el dmbito en un alto estado de
degradacioén.
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Vgetaién y suelos en la zona EDAR.

Fauna

La utilizacién agricola y ganadera de la mayor parte del territorio estudiado condiciona
marcadamente su diversidad faunistica, reducida de modo mds intenso en los Ultimos anos
debido al crecimiento de la edificacién en diseminado de El Palmar, favoreciéndose asi a
las especies mds afines al hombre. No obstante, la fuerte presencia de la franja litoral,
dotada de una notable diversidad fisiogrdfica y en consecuencia ecoldgica, introduce
variedad en la composicién animal.

Los cultivos resultan comparativamente simples en cuanto a la diversidad faunistica
debido a la escasa complejidad estructural de este medio con reducidas posibilidades de
explotacion y refugio.

Entre las aves la riqueza de especies manifiesta un fuerte contraste estacional, asi
durante el invierno las densidades poblacionales alcanzan sus mdximos valores, pero con
dominancia de unas pocas especies, en su mayoria pertenecientes al Orden Paseriformes:
bisbitas comunes Anthus pratensis y fringilidos como los jilgueros Carduelis carduelis,
verdecillos Serinus serinus, pardillos C. cannabina y verderones C. chloris explotando
principalmente las semillas de cardos y otras especies presentes en linderos y baldios.
Lavanderas blancas Motacilla alba alba, escribanos hortelanos Emberiza hortulana,
zorzales Trudus philomelus, y estorninos pintos Sturnus vulgaris también son caracteristicos de
los pastos y cultivos durante la estacion himeda, asocidindose a menudo a la presencia de
ganado vacuno. Del mismo modo junto al ganado no es dificil encontrar a la garcilla
bueyera Bubulcus ibis.

Entre las rapaces asociadas a los cultivos, especialmente cerealisticos de secano como
los que se aplican aqui, citar el cernicalo comuUn Falco tinnunculus, el mds abundante, y al
aguilucho cenizo Circus pygargus, que son reemplazados durante la noche por el
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mochuelo comUn Athene noctua. También los milanos negros Milvus migrans pueden verse
por estos espacios durante la época de paso migratorio.

En general puede afirmarse que la mayoria de las aves que exploten el pastizal en
invierno corresponden a especies estrictamente invernantes, que no crian en el lugar como
las bisbitas Anthus spp., o bien especies que se reproducen en la regidon pero en ofros
medios (fringilidos), perteneciendo ademds la mayoria de sus efectivos a poblaciones
noreuropeas de hdbitos migratorios.

En el periodo estival el contraste con el invierno es muy acusado, bajando la densidad
de aves de manera notable. Del mismo modo la sustitucidén de especies resulta patente,
apareciendo reproductores como trigueros Miliaria calandra, bisbitas campestres Anthus
campestris y cogujadas Galerida cristata, aunque siguen ofreciendo refugio y alimento a
insectivoros como la tarabilla Saxicola torquata o el mosquitero comuUn Phylloscopus
collybita.

El cauce vy la delgada ribera del Conilete da cobijo a la culebra de agua Natrix maura
junto a silbidos como, entre ofros, a la curruca cabecinegra Silvia melanocéphala. Al
aproximarnos a su desembocadura la riqueza de especies se incremente al fiempo que
aparece la marisma. Asi se ven buscarlas Locustella spp., carriceros Acrocephalus spp.,
garzas reales Ardea cinéreq, y limicolas como chorlitejos Charadrius ssp., correlimos, Calidris
spp., archibebes, Tringa spp. etc.

En la marisma y zonas pantanosas la ornitofauna va a ser especialmente rica durante el
invierno y en época de paso migratorio. La abundancia moluscos, pequenos crustdceos y
crustdceos y poliquetos que se esconden entre las arenas y fangos con un atractivo para
los limicolas, que exploran con profusidon las cpaas mds superficiales. Dominan las aves de
pequeno y mediano tamafo como el correlimos triddctilo Calidris alba, el chorlitejo
patinegro Charadriums alexandrinus y la aguja colipinta Limosa lapponica junto a otras de
mayor tamano y mds asociadas a la presencia de agua, en las aproximidades del arroyo
Conilete, como la garza real.

Asociadas al mar abierto y adaptadas a la pesca por inmersidon pueden verse desde las
layas y dunas estérnidos como el charrdn patinegro Stema sandvicencis y el charrancito
Stema albifrons acompanados, a principios del otofio, también por fumareles comunes
Chlidonias niger. Las gaviotas patiamarilas Larus cachinnans y, en menor nimero, gaviotas
sombrias Larus fuscus y reidoras Larus ridibundus forman con frecuencia agrupaciones en
las proximidades de la orilla del mar.

La existencia de linderos vegetales y baldios posibilita el desarrollo de matorral y
formaciones tupidas de anuales, aqui encuentran refugio especies que se alimentan en los
claros, como la perdiz Alectoris rufa y el conejo Oryctolagus cuniculus. Ademds de ofros
micromamiferos campean en los prados y cultivos como el topillo comin Pitymys
duodecimuscostatus y el erizo Erinaceus europaeus. Los reptiles explotan las posibilidades
tanto alimenticias, por la abundancia de insectos y ofros invertebrados, como
termoreguladoras que ofrecen estos linderos, aqui se encuentra la lagartija colirroja
Acanthodactylus erythrurus, y la culebra bastarda Malpolon monspessulanus.

A las zonas residenciales del parcelario se asocian las especies mds afines al hombre
con la salamanquesa Tarentola mauritdnica como destacado representante de los reptiles,
los abundantes gorriones comunes Passer domesticus y mirlos Turdus merua. El murciélago
comun Pipistrellus es facil de ver en estos ambientes en los anocheceres estivales.

USOS ACTUALES DEL SUELO

El suelo constituye un recurso natural no renovable, soporte de la vida y de las
actividades socioecondmicas, por tanto es un elemento que requiere una especial
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atenciéon y de un esfuerzo por parte de las autoridades encaminado a un mejor
conocimiento, ordenacién y explotacidn de este recurso. Actualmente las principales
afecciones que reducen los recursos eddficos son el sellado de suelos (consecuencia del
crecimiento urbano e infraestructuras), la perdida de vegetacién y la erosién.

Para alcanzar un desarrollo sostenible en la explotacion y uso del suelo en unos entornos
reducidos, en continuo crecimiento y con unos limites tan claros como son los términos
municipales, es imprescindible una ordenacion logica del territorio, basada en la
potencialidad de las diferentes parcelas para acoger un determinado uso. En este sentido,
cobra una importancia capital el diagndstico intensivo (identificacién y descripcion) de los
usos actuales del suelo como punto de partida para o bien mantener los usos correctos o
adecuados detectados o cambiar y reordenar los malos usos que limiten o desvirtien su
aprovechamiento en el futuro.

Por tanto la correccidn y prevencién constituyen las herramientas mds efectivas de las
que disponen las administraciones locales para gestionar el uso de su territorio, asegurando
asi la disponibilidad de este recurso tanto en el presente como en el futuro.

El uso del suelo en la zona de actuacidén es eminentemente agrario, con distintas
formaciones vegetales que se han analizado en el apartado de Vegetacion Actual del
presente documento, identificéndose principalmente una tipologia de vegetacién agraria
y pastizal continuo que cubren la mayoria de la extensidén del dmbito.

1.14. Estudio de dispersion del vertido que incluird la base del modelo de cdlculo
empleado y el procedimiento de calculo.

Existen procesos fisicos, quimicos o bioldégicos que controlan la evolucién de los
pardmetros de calidad de un agua. Estos procesos son muy variados y numerosos vy
normalmente suelen agruparse en procesos de transporte y procesos de transformacion.
Con respecto a los constituyentes o componentes de un agua afectados se suele distinguir
entre sustancias conservativas y no conservativas o reactivas.

Para estudiar la evolucion de los contaminantes a partir del punto de vertido se aplica la

ecuaciéon de balance de materia a los distintos constituyentes en un determinado volumen
de control.

55



ANEXO: AUTORIZACION DE VERTIDOS

Volumen de control establecido para aplicar el balance de materia a un cuerpo de
agua natural donde se produce un vertido.

La forma general de la ecuacidon de balance de materia se puede expresar de la
siguiente manera:

*elocidad de Welocidad de Velocidad de Velocidad de

varacion de = entrada de matenia . salida de matena - generacion de

materna en el en el valumen de del volumen de materia en el
volumen de conrol control control volumen de control

Cuando se produce un vertido de agua residual en un rio se puede observar variaciones
de los niveles de algunos pardmetros quimicos y especies bioldgicas aguas abajo del
punto de vertido. Los niveles de sdlidos en suspensidon y DBO son elevados en las cercanias
del punto de vertido y el nivel de oxigeno desciende rapidamente. Los niveles de amonio y
fosfatos son elevados en el lugar de vertido pero a medida que se descompone la materia
orgdnica van variando sus concentraciones y transformdndose en otras especies.

Estas variaciones estdn relacionadas con los cambios en los microorganismos y
macroorganismos de un rio. La abundancia de bacterias y hongos en las aguas residuales
es elevada en las cercanias del punto de vertido y produce un impacto significativo en el
nivel de oxigeno. Esta reduccidon de oxigeno provoca el declive de la diversidad de
macroinvertebrados de aguas limpias. Las especies mds tolerantes (ej, gusanos tubiformes)
sobreviven y predominan cerca del punto de entrada del efluente y reaparecen
progresivamente formas de aguas mds limpias a medida que la calidad del agua mejora
rio abajo.

Se puede establecer cuatro zonas de influencia:

a) Zona de degradacidn: es la zona inmediata a la incorporacion de las aguas
contaminadas al rio. Es el drea de mayores concentraciones de contaminantes.

b) Zona de descomposicion activa: el oxigeno desciende a los niveles minimos,
pudiendo llegar a cero.

c) Zona de recuperacion: aumento de oxigeno disuelto, agua mds clara, reaparicidén de
la vida acudtica macroscdpica, disminucidén de hongos y aparicidon de algas.

d) Zona de agua limpia: condiciones de corriente natural. El oxigeno disuelto estd cerca
de la saturaciéon. Quedan bacterias patdégenas y compuestos metdlicos no alterados por
procesos biogquimicos existentes.
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Niveles relativos de aspecies y prametros

R

Distancia aguas abajo ———=

Variacién de los niveles de algunos pardmetros quimicos y especies bioldgicas con la
distancia aguas abajo del punto de vertido

Para intentar estudiar la evoluciéon de los contaminantes a partir del punto de vertido se
han ido creando diferentes modelos, mds o menos simplificados, que se utilizan en la
gestion de la calidad de las aguas. Una de las expresiones mds utilizadas es la ecuacion de
conservacion de materia o ecuacion de continuidad para un componente A que
considerando constante la densidad del fluido (p) y el coeficiente de dispersion (DL), tiene
la siguiente forma:

BCy. o g B PG on BOUY 22 G,y 826, d°C, ). "
—H U, +U, +U_— +D, - Ay zﬂ—z:l'i+ (2)
at &x ¢y 6z |} 2% a2y az
ACUMULACION CONVECCION DISFERSION TRANSFORMACICH FUENTES/
SUMIDERCS
Donde:

CA = concentracién del componente A, [M/L3]
t =tiempo, [T]
Ux, Uy, Uz = velocidad del agua en las direcciones x, vy, z, respectivamente, [L/T]
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ri = velocidad de produccién del componente A segin el proceso de transformacion i,
[M/TL3]
S = fuentes externas / sumideros, [M/TL3]

La ecuacion de conservacion de materia (2) es la base de, practicamente, la totalidad
de los modelos de calidad de aguas de rios. Es una ecuacién diferencial en derivadas
parciales de segundo orden, cuya resolucidon requiere, normalmente, el empleo de
técnicas numéricas. Sin embargo, se pueden realizar numerosas simplificaciones para las
cuales si existe una solucion analitica.

1.15. Medidas previstas para realizar el seguimiento de las emisiones.

MEDIDAS PARA REDUCIR LA CONTAMINACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS E
INSTALACIONES

Durante la ejecucion de las obras de ampliaciéon de la EDAR, ésta seguird en
funcionamiento como venia haciendo hasta la actualidad, no debiendo superar los
valores limite de emisibn indicados a contfinuacién, salvo que debido a causas
contempladas en el plan de obra fuera necesario parar algiun equipo y/o parte de la
instalacion para la ejecuciéon de la misma:

Pardmetro o sustancia:
Sélidos en suspension (mg/l) 35
D.B.O5 (mg/l) 25

D.Q.0. (mg/l) 125

Aprobada el acta de recomendaciones final serd exigible en su totalidad el
cumplimiento de los objetivos de calidad vy los valores limites de emisidon que figuran en el
apartado ‘“Limites de Emisién” conforme al articulo 249.3 del Reglamento del dominio
PUblico Hidrdulico.

ELEMENTOS DE CONTROL

PUNTOS DE CONTROL

En cada punto de control existe una arqueta para la homogeneizaciéon de los
vertidos que es accesible en todo momento, y que permite la toma de muestras para el
conftrol de la calidad del efluente en condiciones adecuadas de seguridad vy sin riesgo de
accidentes.
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SISTEMAS DE MEDICION DE CAUDAL

En cada punto de control existe un medidor de caudal que permite conocer su valor
instantdneo y acumulado en cualquier momento. La exactitud de la medida serd
responsabilidad del titular de la autorizacion.

AUTOCONTROL Y DECLARACIONES ANALITICAS

DECLARACIONES PERIOCICAS:

El titular de la Declaraciéon Ambiental Unificado realizard un andlisis con periocidad
quincenal de los pardmetros caracteristicos del vertido, tomando muestras durante un
periodo de veinticuatro horas, proporcionalmente al caudal a intervalos regulares en la
argueta de tomas de muestras descritas en apartados anteriores.

Las muestras serdn tomadas y analizadas por laboratorios acreditados por entidades
de acreditacién que garanticen el cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma
UNE-EN ISO/IEC 17025 o la que en el futuro la sustituya. El alcance del laboratorio elegido
para analizar la muestra deberd incluir los pardmetros que se van a analizar.

Con periocidad trimestral deberd remitir a la Delegacién Provincial de la Consejeria
de Medio Ambiente una declaracidn analitica del vertido que contenga las lecturas del
caudal y la composicién del efluente.

El titular de la Autorizacion Ambiental Unificada deberd planificar por anticipado las
fechas exactas de los muestreos correspondientes a todo el ano, para las tomas de
muestras a que se refieren los pdrrafos anteriores. Dicha planificacion deberd remitirse a la
Delegacién Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente durante el mes siguiente al
otorgamiento de la autorizacidn para el resto del ano en curso, y el Ultimo mes de cada
ano para los anos sucesivos. Las fechas contenidas en el plan de muestreo no podrdn
modificarse sin consentimiento previo de este Organismo.

DECLARACIONES ANUALES:

El dltimo mes de cada afo, el fitular de la Autorizacidn Ambiental Unificada
presentard ante la Delegacién Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente un informe
sobre el funcionamiento del sistema/de los sistemas de depuracién, donde se indicardn las
incidencias, modificaciones o mejoras infroducidas en el sistema/los sistemas de
depuracion.

Ademds presentard anualmente el formulario de la declaracién de vertido para
informar sobre la existencia de vertidos de sustancias peligrosas en los colectores
municipales conforme el articulo 250.b del Reglamento del Dominio PUblico Hidrdulico.

Asi mismo se aprueba el programa de vigilancia y control del medio receptor
propuesto por el promotor al que se incluird, adicionalmente, el control del COT en los
andlisis de agua y el control de potencial REDOX en los andlisis de sedimentos. Los andlisis
derivados del cumplimiento de dicho plan se comunicardn anualmente junto con la
declaracién anual de vertidos.
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2. Para autorizacién de uso en zona de servidumbre de proteccién:

CONFORME AL ANEXO VIii:

2.1. Certificado urbanistico de los usos permitidos de acuerdo con el planeamiento
urbanistico.

Se adjunta Certificado urbanistico de los usos permitidos de acuerdo con el
planeamiento urbanistico, para la construccién de la Mota de proteccidon y el uso de
parte de esa zona para la plantacidn de especies autdctonas tal y como se detalla en
el Estudio de Impacto Ambiental.

2.2. Para autorizaciones en dominio publico hidrdulico y zona de policia, asi como
zona de servidumbre de proteccién del dominio publico maritimo-terrestre.

- Obras y construcciones en zona de dominio pUblico hidrdulico.
- Obras y construcciones en zona de policia.
- Autorizaciéon para reutilizacion de aguas depuradas.

Autorizaciones de Vertidos en el DPH.

Autorizacién de uso en zona de servidumbre de proteccidon del dominio publico
maritimo-terrestre.
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URBANISMO Y MEDIO AMBIENTE

CERTIFICACION DE SECRETARIA GENERAL

Dfia. CARLOTA POLOD ,_E-JE\.HCHEL SECRETARIA GENERAL DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VEJER
DE LA FRONTERA — CADIZ,

CERTIFICA:

(}u'e con fecha 1 de cctubre de 2018 se ha emitido, en relacion al expediente 1L 48/18, informe técnico por
el Area de Urbanismo y Medic Ambisnte, que a continuacian se transeribe literalmente:

“INFORME TECNICO DEL AREA DE URBAMNISMO Y MEDIO AMBIENTE SOBRE COMPATIBILIDAD
URBANISTICA DEL PROYECTC DE URBANIZACION DEL SUS-6 “MALCUCANA® CON EL
PLANEAMIENTCO EN VIGOR.

1.- ANTECEDENTES:
* Ezcnto del promofar, con RME n® 2018008734 de fecha 20/07/2018, con el que aports Proyecio de
Urbanizacion, incorporando como separafa del mizsmo el proyecio de EDAR de la urbanizacion.
» Ezcrfo del técnico redactor del Proyecto de Urbanizacion, con RME n® 20150059086 de fecha
02/08/2018, con el que aporta Anexo a Proyecto de Urbanizacion.
» Solicitud de Cerificado acreditative de fa compatibiidad urbanistica del Proyecio de Urbanizacion
del SUS-5 "Malcucafia”, con RME n® 2018010495E de fecha 28/09/2018.

2.- INFORME:

Ezte informe ze realiza considerando unicamente lo indicado respecto a la urbanizacion inferior del
sector en el documento Proyecfo de Urbanizacidn del SUS-6 “Malkucafia”, enfregado con RME n®
2018008734 de fecha 20/07/2018, y en el documento Anexo a Proyecto de Urbamizacion, enfregado con
RME n® 2018009086 de fecha 02/08/2018.

Los proyectos de obraz exteriores al sector SUS-6 "Malcucafia” no se consideran parte del Proyecto
de Urbanizacien, ¥ no zon objefo de este informe. Para la aprobacion de dichas obraz debera framitarze &l
procedimiento gue corresponda segun disponga la normafiva de apiicacion en funcicn del tipo de obra y de
ia clasificacion del zuelo sobre loz que se prevesn dichas obras.

El Documento 7. Anexo Justificative def Proyecto de Urbanizacion contiene s justficacion del
stonpiEnle de os akitehleg goouweniar. o

0. INTROOUCCKN. DETERMINACIONES PARA EL FROYVECTO OE URBANTACION:
T.1. LEY 7/2002, DE 17 DE DIIEMERE, DE DRDENATION UREAMISTICA OE AMDALUECIA

7.2. REAL DECRETD Z168/18TE, DE 23 DE JUNID, FOR EL QUE BE ESTASLECE EL REGLAMENTS!
DUL PLANEAMIENTD URBANISTICO

7.3, NORMAS SUBSIDIARIAE DE WEJER DE LA FRONTERA MORMAS UREANISTICAS (TEXTO
REFUNDIDON

T.4. CONVENICO UREANISTICD DE & DE ENERD DE 2002
T8 MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.55 “MALCUCAKA® 33 MARTO DE 2004
7.6, ESTUON DE MPACTD AMBIENTAL OE LA MODIFICACION @ FEBRERD DE 2003,

T1. DECLARACICH PREVIA DE MPACTS AMBIENTAL DE LA MODIFICACION DE 21 NOWENIRE
DE 02,

7.0, DECLARACION DE IMFACTO AMBIENTAL DE LA NODIWFICACION 30 ENERO DE H004
7.5. FLAN PARCIAL DE ORDERACIGH DEL SECTOR SUS-5. 10 DE MAYO DE 2047

.10 ESTUDIO PAISANISTICD DEL PPO SUSS. 15 GCTUSRE DE 2006

A ESTUDIO HIDROLOGICO ARAGYO CONILETE. 19 DF OCUTUBRE OF 2006

T2 ACUERDO DE APROEACION DEL FPO. 10 DE MAYD DE 2007,

FA3. ESTUDIC DE DETALLE DE FARCELA P14 DEL FLAM PARCIAL SUS-6 “MALCUCAKA'

Departamento: Urbanismo y Medio Ambiente
Certificado: 02772018

|::ﬂq|sq|nmm: wATZOIPNFA IS actn IEXEDG=- Fecha D426
MNormatha Esie documenio incorpora finnz efecininica reconocida de acuendo a (3 Ley S5°2003, de 19 de dickembre, de firma electrinica.
Firmado Por Carinda Polo Sanchez
José Oitiz Galvan - Alcalkde-presidents de Veler o |a Fromtera
| ‘Ui De Veriflcadian nebps:/ fwwwd . dipocadis . es/verifima/code) X4TEoIFNF ISactnISREDg=- | Pagina | 173
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r m UREBANISMO Y MEDIO AMBIENTE

Segun Plane OE.01.12 Ordenacion Esfructurs! dei Términmo Municipal del Plan General de
Ordemacion Urbaniztica de Vejer de ia Fronters por Adaptscion Parcial s la Ley T/2002, de 17 de diciembre,
de Ordenacion Unkanistica de Andalucia del Texfo Refundido de las Normas Subsidianas de Planeamiendo
Municipal, aprobado defintivamenie en vitud de acuerdo adopdado por el Flemo Municipal en sesion
celebrada ef dis 30 de diciembre de 2003, el zuelc afectfado por el Proyecto de Urbanizacion eztd casificado
comao Suelo Urbanfzable Sectorizade SUS-8 “Malcucana®

_______________ £

Esiriretural del Tasmine Municipal

Segun dicto piano, Jos arganizsmaoz sectoriales afectados zon:

- Onganicme gectoral responszable de! Suele No Urbanizable
Legislacion Especifica / Litoral.

- Organizmo zectonal rezponzable de! Suels No Urbanizabie
Legizlacion Especifica / Servidumibre de Proteccion del D.P M. T..

de Ezpecial
de
- Organizmo sectoral responsabde del Swelo No Urbanizable de Especial
ds
de

Ezpeeial

Legialagion Egpecifica / Sistema Hidralogico (Arroyo de Gomilete).

- Organicmo gectoral responszable del Suelo No Urbanizable
Logizlacidn Espaocifica f Zonas mundablog.

- Organizmo sectoral responzabde del Suwelo No Urbanizable
Legizlacion Especifica / Acuiferoz.

- Organizmo sectorial responesable del Suelo No Urbanizable de Eszpecisl
Legizlacion Especifica / Wiaz Pecwarias Deslindadas.

Eszpecial

Eapecial

Froteccion por

Protsczisn

3

Proteccion

g

Proteccicn

E

Proteceion por

Proteccion por

= Organizmo secforial responzable del Siztema General Viamo y Gomunicacionss f Gira. A-2233

Articulacion Litoral de La Janda

Segun el Piano 0.04 Suelo Urbano y Urbanizable - Cafegoriaz del Documento de Aprobacion
Provizional ded Fian General de Ondenacion Urbanisfica de Vejer de la Frontera, aprobado por el Fleno
Municipal en zezion ordinana celebrada el dia 030F2078, e suelo afectado por el Proyecio de
Lirbanizacién esté clasificado como Suefe Urbanizable Ordenado en procese de transformacién urbaniztics
SUO-T-TUR-04 MALCLICANA.

Departamento: Urbanismo y Medio Amblente
Certificado: 027/2018

Codign Sequin De Verfizacin: I | Feera | oeitoeanie
Normativa |Este documento Incarpora fimma efecirtnica reconocida de acuerto 3 la Ley S3/2003, de 19 de didembre, de fima electnonica.
Firmae Pes Caiota Polo Sanchez
I Otz Galvan - Aleaie preckdents de Valer i |3 Fromers [
Liri De Viexicachon nebpe ffwewd _dipacadiz_esfverifirmafcods/ sdTen IPNEL ISactn IE X Engee | Fagina | 25 |
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ocurenTell
PLanC enensor Onniiszcny U
5 |FLANDS DECRDENACON
: | SURLC URBANEY URBANZABLE
- | Caresonin
H

b ST Caf I N P
Extracto del Plang 0.04 Suelo Urbano y Urbanizable - Calegorias

El suelo sobre el que se achia no se encuenira en ninguna de las dreas en las gue se han
suspendido lazs licencias traz la Aprobacion Provizional, en sesion ordinaria celebrads e! dia 03/09/2018, del
Diocumento de Flan General de Crdenacion Urbanisfica de Vejer de s Frontera.

Considerando Jo indicado respecto a la urbanizacion interior del secfor en el documento Proyecfo de
Urbanizacicn del SUS-6 "Malcucaia®, entregado con RME n® 2018008734 de fecha 20007/2048, y en of
documento Anexo a Proyecto de Uirbanizacion, enfregado con RME n® 2018009086 de fecha 02/08/2018,
dicho Proyecto resulta compatible con ol planeamiento urbanizfico en vigor.”™.

Y para que conste a los efectos oportunos, expido la presente certificacion por orden y con el Visto
Bueno del Sr. Alcalde-Presidents en Vejer de la Frontera. Rubrica Dfia. Ménica Salvago Enriquez
(WJALC 0D152-20116).

VB
EL ALCALDE

Fdo.: Jose Ortiz Galvan

Departamento: Urbanismo y Medio Ambiente
Certificado: 0272018

|w8gnb'¢‘|hlﬂ:lm‘. ATTEIPNFAIEactnIEX oG- | Fecha | D41 W2018
| Narmativa Esie documenio iIncorpora irma elecirénica reconocida de acuerdo 3 a3 Ley SH2003, de 19 de didembre, de fima electnanica.
Firmado Por Carlota Polo Sanchez
Jose Ortiz Galvan - Alcakle-presidente e Wejer e la Fronters
| Ui De Wesificacian i hitpa://wewd .dipucadiz. es/verlfimma/code/ x4 zsd PHFY ISactnl SXKog== | Pagina | I3
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DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA PROYECTO DE URBANIZACION DE L SECTOR SUS-6 "MALCUCANA"
DE VEJER DE LA FRONTERA

3. Documento que completa la informacién del Proyecto conforme a lo
establecido en el Anexo V del Decreto 356/2010.

3.1. Producto de la actuacién (producto de la obra o infraestructura, actividad, etc.) En
el caso de una actividad productiva: descripcion detallada de las instalaciones, procesos
productivos y capacidad de produccion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

El presente Estudio de Impacto Ambiental se redacta por encargo de JUNTA DE
COMPENSACION DEL SECTOR SUS-6 “MALCUCANA" con C.I.F: V-91972406 , con domicilio
social y fiscal, a efectos de notificacion en calle Dulce Chacdn n° 1 de Sevilla, C.P 41.013,

Sevilla.

El Proyecto de Urbanizacién, ha sido redactado por D. Fernando Vdazquez Marin
colegiado n® 4.169, en el Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla, y domicilio a efectos de
notificaciones, en Edificio Centris, planta -1 mdd. 9A, Glor. Fernando Quinones s/n, C.P.

41940, Tomares, Sevilla.

Para la realizacién del presente EIA del proyecto de urbanizacidon se han tenido en

cuenta las indicaciones previstas en los documentos previos con observacion positiva:

- Normas Subsidiarias de Vejer de la Frontera (texto refundido)

- Convenio Urbanistico de 8 de enero de 2002

- Estudio de Impacto Ambiental de la Modificacién de 2 de Febrero de 2002

- Declaraciéon de Impacto Ambiental de la Modificacion de 20 de Enero de 2004
- Estudio Paisqjistico del PPO SUS-6 de 19 de Octubre de 2006

Se presenta el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de urbanizaciéon, la EDAR vy la
Mota de Contencién.

Se va a tramitar conjuntamente la autorizacién ambiental asi como las autorizaciones
de vertidos de agua depurada al arroyo, vertido de aguas pluviales y queda admitida el
uso del agua depurada en el fratamiento terciario de la EDAR para el riego de los espacios

libres y zonas ajardinadas.

AMBITO DE ACTUACION DEL PROYECTO DE URBANIZACION

El terreno considerado se localiza en el extremo oeste del término municipal en el limite

con el municipio de Conil de la Frontera y, por su configuracion iregular, limita con

61
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DE VEJER DE LA FRONTERA

diferentes propiedades privadas, salvo en su extremo Noreste donde asoma a la carretera
A-2233 de conexion entre Conil de la Frontera y Vejer de la Frontera. Todo su irregular
borde norte delimita con el arroyo de Conilete que genera ademds una frontera natural
entre los términos municipales de Vejer y Conil de la Frontera. El borde oeste suroeste estd

delimitado por el Limite de Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

[y

PROYECTO DE URBAN DEL BECTOR EUS £ "MAL
it e

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo es llevar a cabo el proyecto de urbanizacion en referencia al Plan Parcial

SUS-6 “MALCUCANA" aprobado definitivamente el 10 de mayo de 2.007.

El presente proyecto se encuentra situado anexo a Conil de la Frontera, con una
superficie fotal de 273.010 m?2, concretamente cerca del cauce del Arroyo Conilete

situado, con las siguientes coordenadas UTM:

X: 763330

Y: 4016054
HUSO: 29
Datum: ED50

El sector se encuentra desprovisto de vegetacién.
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it

BB HEHE

Srutecn [

Por otro lado se trata de describir, dimensionar vy justificar la solucidén adoptada para el
fratamiento de las aguas residuales de caracterizacidén urbana procedentes de la
urbanizacion Sector de Suelo Urbanizable Sectorizado SUS-6 Malcucana perteneciente al
municipio de Vejer de la Frontera (Cddiz). Se redlizard captacion de agua para riego

procedente de la EDAR.

Se proyecta una red de saneamiento en sistema separativo, diferencidndose el tfrazado
para aguas fecales y para aguas pluviales. Recogida superficial de aguas pluviales
mediante imbornales convenientemente distribuidos en las calzadas. Cada parcela fiene
sU propia acometida para la evacuacién de las aguas pluviales recogidas en ella. Por
tanto, se proyectard el vertido de aguas pluviales y aguas residuales tratadas de forma

separada.

A continuacién de describe la vegetacion propuesta en cuatro unidades ambientales,
en los espacios liores en coherencia con el Estudio de Impacto Ambiental, con especies

autéctonas.

UAH n°3. Marismas y lagunas pre-litorales.
Limoniastrum monopetalum sapina
Suaeda splendens

Arthrocnemum macrostachyum

Inula crithmoides

Limonium algarvense

UAH n°4. Terraza marina de El Palmar.
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Olea sylvestris oleaster (acebuche)
Pistacia lentiscus (lentisco)

Chamaerops humilis (palmito)

UAH n°é. Llanuras fluviales-aluviales de Malcucana.
Olea sylvestris oleaster (acebuche)
Pistacia lentiscus (lentisco)

Chamaerops humilis (palmito)

UAH n°7. Eriales del Palmar.

Olea sylvestris oleaster (acebuche)
Pistacia lentiscus (lentisco)
Chamaerops humilis (palmito)

Halimium halimifolium, quercus suber (alcornoque)

Para el riego de los espacios libres, se usard el agua procedente de la captacién de

aguas fratadas en la EDAR con un modelo sostenible.

Para integrar ambientalmente la actuaciéon y con vistas a propiciar un modelo
urbanistico mds sostenible desde el punto de vista de la Adecuacién Ecoldgica de los
asentamiento que propone el Proyecto de Urbanizacién, se incorporan soluciones

encaminadas a reducir el consumo de agua y energia.

Para el disefo de los espacios libres del proyecto de urbanizacidon se han tenido en

cuenta las indicaciones previstas en:

- Normas Subsidiarias de Vejer de la Frontera (texto refundido)

- Convenio Urbanistico de 8 de enero de 2002

- Estudio de Impacto Ambiental de la Modificacién de 2 de Febrero de 2002

- Declaraciéon de Impacto Ambiental de la Modificacion de 20 de Enero de 2004
- Estudio Paisqjistico del PPO SUS-6 de 19 de Octubre de 2006

En cuanto a las infraestructuras, a continuacidén presentamos las determinaciones

principales.

64



DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA PROYECTO DE URBANIZACION DE L SECTOR SUS-6 "MALCUCANA"
DE VEJER DE LA FRONTERA

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (EDAR):

El diseno de una planta de tratamiento para las aguas residuales generadas por la
futura urbanizacién en El Palmar (Vejer de la Frontera) viene marcada por una serie de

condicionantes:

Escasa disponibilidad de espacio.
Necesidad de minimizar el impacto ambiental de las instalaciones una vez en
funcionamiento (olores, ruidos, etc.), dada la cercania del ndcleo residencial.

Elevada calidad del efluente tratado (reutilizacién en riego de jardines).

D N NI N NN

Gran estacionalidad en el funcionamiento de las instalaciones.

Para el dimensionado y la implantacion de la EDAR se han considerado una serie de
especificaciones recogidas en la Aprobacidn inicial del Plan Parcial del SUS-6
“Malcucana”, y de aspectos medioambientales, que han llevado a TERSAQUA, S.L., a optar

por la solucidn propuesta en lugar de otras alternativas.

a) Llegada de agua bruta.

Las aguas residuales acceden a la EDAR, a través de un colector de didmetro 500 mm
que va a lo largo del todo el vial de la urbanizacién recogiendo los vertidos y llega al pozo
de bombeo, situado a unos 15 metros del Ultimo pozo reflejado en los planos del Plan
Parcial. Se ha estimado la cota de la rasante del fubo a la llegada del pozo de bombeo a -
2,50.

b) Restitucion del agua tratada.
El agua fratada serd utilizada para riego de arques de la zona, siendo usada parte
también como agua de servicio dentro de la EDAR. Habrd dos colectores de vertido, uno

de by-pass y alivio del pretratamiento hacia el Arroyo Colinete y didmetro 315 mm.

c) Camino de acceso.
Se accede a la EDAR por la carretera CA-9025, desde Conil de la Frontera a Los Canos

de Meca.

d) Toma de Energia Eléctrica.

La energia serd suministrada por la Compania Sevillana de Electricidad. Dicho suministro
de energia eléctrica serd en Baja Tensidn procedente del centro de transformacién mas
proximo a la zona, y segin la documentacion de la que se dispone se encuentra

aproximadamente a unos 40 m.
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e) Toma de agua potable.
Para abastecer a la EDAR de agua potable se hard directamente del punto de
suministro del agua potable de la acometida existente en la urbanizacion y que pasa por

el vial, a unos 15 metros de la parcela de la EDAR.

-Como bases a considerar para la determinacion de los Datos de Partida de esta EDAR,
se han estimados a partir de las caracteristicas habituales de un vertido
predominantemente urbano, correspondiente a un nicleo de poblacidn de unos 2.000

habitantes equivalentes.

-Para evitar problemas de inundabilidad, se ha considerado como cofa de
implantacién de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales la cota 7,80, siguiendo las
recomendaciones del Estudio de inundabilidad realizado, para un periodo de retorno de

500 anos.

-Baséndose en la experiencia de TERSAQUA, S.L. en este tipo de terrenos se realiza la
Cimentacién de todos los recintos y edificios mediante losas de cimentacién de hormigén

armado.

-La implantacién proyectada, optimiza el espacio disponible en la parcela de la EDAR El
resultado es una instalacidon compacta, facil de mantener y explotar, al concentrarse las
edificaciones en altura en la parte izquierda de la parcela y dejando libre el espacio de 30
metros respecto del limite de la carretera, como se especifica en el Articulo 2.2.2.3.- Area
de ORDENANZA 3 (OR 3), de la Aprobacion inicial del Plan Parcial del SUS-6 "Malcucana”.
Ademds se proyectan viales de acceso al edificio, a recitos y cubetos de productos
quimicos, zonas de estacionamiento y maniobra de vehiculos, caminos peatonales, etc.
consiguiendo seguridad de operacién. La depuradora resulta, ademds, agradable para el
ocasional visitante, que encontrara unas instalaciones ordenadas y con una cuidada

terminacién en obra civil, urbanizacién y jardineria.

-En el diseno de la EDAR se ha pretendido minimizar las repercusiones negativas que
para el medio ambiente pudiera ocasionar el establecimiento de la planta, en particular
aspectos estéticos, ruidos y olores, y mds teniendo en cuenta la cercania de las viviendas.
Para reducir el impacto visual se ha previsto ajardinar todas las zonas de la urbanizacién de
una manera funcional, de estética cuidada y ambientada en el paisaje, con plantaciones
arbustivas y arboledas, junto con cerramiento vegetal en todo el perimetro. Se ha situado
el edificio en la linde sobre el vial y las viviendas. Para reducir y minimizar la produccién de

ruidos y olores, se instalaran tratamientos adecuados de los mismos, con insonorizacién de
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los equipos productores de ruidos (grupos soplantes), ubicar la mayor parte de quipos

electromecdnicos en el interior de edificios, y desodorizarian por filtros de carbén activo de

fodas las zonas susceptibles de originar malos olores (edificio de pretratamiento, espesador

de fangos, sala de deshidratacion de fangos y tolva de almacenamiento de fangos
deshidratados).

-Todas las tuberias vistas se han proyectado de acero inoxidable AlSI-316 L: Impulsion de
agua bruta, impulsion de aire para desemulsionado de desarenado-desengrasado,
transporte de arenas y grasas, impulsidn de aireacién para bioldgicos, recirculacion de
fangos biolégicos, extraccion de fangos en excesos, colector de entrada de fangos y
salidas de sobrantes del espesador, impulsion de fangos espesados a deshidrataciéon e
impulsién de fangos deshidratados a tolva de almacenamiento. Aumentando asi la vida
de las conducciones ante la capacidad corrosiva del entorno de las instalaciones de una
EDAR.

-Utilizacién de estructura metdlica y cubiertas ligeras en todos los edificios de la EDAR lo
que facilita la reduccién de los plazos de construccién y reduce las cargas muertas que se
tfransmiten a la cimentacion. De este modo se consiguen edificios menos rigidos que los de
hormigdn armado frente a posibles asientos diferenciales.

Para los recintos de hormigdn se ha proyectado hormigdén de clase general de
exposicion relativa a la corrosion de las armaduras tipo lllb, clase marina, debido a la

proximidad a la costa, proporcionando mayor durabilidad a las estructura.

-Eleccién de un pretratamiento compacto, que presenta una serie de ventajas, como
menor espacio, minima obra civil, mayor limpieza que asegura una sencilla explotacion,

frente a soluciones basadas en canales.

-Los reactores bioldgicos considerados han sido dimensionados para una edad del lodo
gue garantice tanto la estabilidad de los fangos, como la estabilidad de los procesos de
nitrificaciéon. Se proyectan dos (2) lineas de tratamiento bioldgico, para adaptarse a la
gran estacionalidad caracteristica de una zona costera. La configuracién de reactores
con zonas oxica y anéxica, permite la eliminacién de nitrégeno, minimiza la desnitrificacion

incontrolada o enddgena y los problemas de esponjamiento de lodo o bulking.

-Sistemas de oxigenacién de reactores, mediante grupos motosoplantes con cabinas de
insonorizacion y difusores eldsticos de burbuja fina, por disminucion en el nivel de ruidos y
en la produccion de aerosoles, renunciando a menores costes econdmicos y mayor

facilidad de explotacion y mantenimiento de otros sistemas.
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-Con la planta proyectada se garantizardn, para las condiciones de partida y los
equipos e instalaciones considerados, los pardmetros exigidos a EDAR, segun la Directiva
91/271/CEE asi como una correcta manipulacion de los residuos del proceso, y la

reduccidn del impacto ambiental producido.

La Estacidn Depuradora de Aguas Residuales proyectada ha sido dimensionada vy
comprobada para su correcto funcionamiento, de acuerdo con los datos de partida
estimados a partir de las caracteristicas habituales de un vertido predominantemente

urbano, correspondiente a un ndcleo de poblacidn de unos 2.000 habitantes equivalentes.

Resumimos a continuacion las principales caracteristicas de las obras contempladas en

el Proyecto de la estacidén depuradora:

-Bombeo de entrada mediante bombas sumergibles controladas por un variador de
frecuencia y un sensor ultrasénico de nivel.

-Pretratamiento compacto dotado de canal auxiliar de By-pass.

-Reparto de caudal en arquetas dotadas de vertederos lineales.

-Tratamiento biolégico de baja carga con desnitrificacion en cdmara andxica,
oxigenacién mediante soplantes con cabina de insonorizacion y parrillas de difusores de
burbuja fina, y agitacidon mediante agitadores sumergibles répidos.

-Desfosfatacion quimica mediante unidad de almacenamiento y dosificacién de
coagulante (sulfato de aluminio), inyectado en una cdmara previa al reparto a los
decantadores secundarios (floculacion).

-Decantaciéon secundaria en recinto rectangular para aprovechar el espacio. Los
decantadores secundarios serdn de tipo troncopiramidal estdtico, equipados con mddulos
lamelares.

-Desinfeccion del efluente mediante sistema de reactores UV. Sistema auxiliar de
desinfeccién mediante hipoclorito de sodio.

-Medida del caudal de agua tratada en tuberia de salida.

-Reutilizacion de agua tratada para agua de servicios, con filtro autolimpiante de anillas
(20 micras) con lavado con agua externa y equipo de presidon para red de agua de
servicio en la planta.

-Recirculacion de fangos activos para la biologia del proceso y para la desnitrificacion,
mediante electrobombas sumergibles.

-Extraccién de fangos secundarios en exceso para su incorporacién al proceso de

fratamiento, mediante bombas sumergibles.
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-Espesamiento de lodos en exceso mediante espesador de gravedad prefabricado de
PRFV.

-Acondicionamiento de fangos espesados para su deshidratacién, mediante
dosificaciéon de polielectrolito.

-Deshidrataciéon de fangos espesados y acondicionados, mediante centrifuga
decantadora, alimentada por bombas de tornillo helicoidal.

-Transporte y almacenamiento de fangos deshidratados mediante bomba de tormillo
helicoidal y tolva.

-Desodorizaciéon de pretratamiento, espesamiento, almacenamiento y deshidratacion
de fangos mediante sistema de extraccidon de aire y tratamiento por filtro de carbdn
activo.

-Red de conducciones interiores de by-pass, sobrenadantes, vaciados, agua potable y
agua de servicio y riego.

-Edificio Multifuncional, opfimizando al mdximo el espacio donde se ubica el
pretratamiento, sala de soplantes, sala de deshidratacion y sala de cuadros.

-Edificio de servicios, donde se ubica el agua de servicio, y el sistema de filtracion.

-Urbanizacioén y jardineria de la parcela:

* Viales de hormigdn y acerado de baldosa hidrdulica.

* Red de pluviales.

* Red de alumbrado exterior con farolas de 4 m y brazos murales.

* Ajardinamiento con arbustos decorativos y plantas aromdticas.

-Automatizacién y control del funcionamiento de la E.D.A.R. mediante autdémata
programable y PC, con sofftware SCADA.

-Instrumentacién de proceso:

* Medidor de nivel por ultrasonidos, en el pozo de bombeo de elevacion.

* Medidores electromagnéticos de caudal de fangos recirculados, fangos en exceso vy
fangos espesados a deshidratacion y agua tratada.

* Medidor de oxigeno disuelto.

* Medidor de potencial redox.

* Medidor de pH y temperatura del agua bruta.

-Conexiones a sistemas generales:

* Acometida en Baja Tension procedente de centro de fransformacién préoximo, para
alimentacion eléctrica a la EDAR.

* Acometida de agua potable a la EDAR.

* Conexion con los colectores tanto de llegada asi como los dos colectores de vertido,
uno hacia el Arroyo Conilete (alivio de pretratamiento y by-pass), y el ofro hacia el lago
artificial (agua tratada biocldgicamente, filtrada y desinfectada apta para su reutilizacion).

-Movimiento general de tierra:
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* Desbroce del terreno y transporte a vertedero..

* Explanacion de la parcela.

jii

La nueva EDAR se proyecta para trabajar con los siguientes pardmetros de disefio:

Caudal medio horano: 16,67 m¥h
Caudal medio diario: A00.00 mid
Caudal tratamiento anual: 146.000 m¥ano

Habitantes - equivalente: 2.000 hab.eq.
oncentracion mediade S.S. 300,00 mgll

argade SS. 120,00 kgidia
Concentracion media de DBO.. 300.00 mgll

Carga de DBO. 120,00 kg/dia
Concentracion media de DQO. 600,00 mgi
arga de DQO 240,00 kgidia
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DISEND 2.000H-eq

T. Baja T. Alta
Tipo de agua a tratar : Agua Residual Urbana
Poblacion :
Servida [pna) 2.000,00 2.000,00
Equivalente (hab-eqg) : 2.000,00 2.000,00
Dotadon:
Pablacign (|/pna/fdia) : 200,00 200,00
Pabl. equivalente {| fhab-eq/fdia) : 200,00 200,00
Altitud topografica (m.s.n.m.) @ .
Topografica aproximada ( ms.num. | 5,00 5,00
Temperaturas estimadas:
T media del licor (9C) : 14,00 20,00
T media del aire (2C): 5,00 30,00
Caudales:
Diarios :
Diarios (QD) (m"/d) : 400,00 400,00
Hararios:
Gmin {m*fh) B33 8,33
am (QD/24) (m'fh) : 16,67 " 16,67
Qp (Trat. Biolagico) (m*/h) : 40,00 40,00
Omax (Pretratamienta) (m*/h) : A0,00 40,00
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DBOS5 =
Unitarios (gr DBOS pnaddia) -

Pobl. equivalente (gr DBOS/hab-eq/dia) :

Concentracian (mgfl) :
Media (mg/l) :
Méxima [x 1,39) (me/1) :

Diario (kg DBOS/dia) :

Descomposicion estimada :

BBOS soluble (SOBOS) (50% DBOS) (me/l) :
DBOS coloidal [DROS,col) (20% DEOS) (mefl) :
BAOS decant. [BEOS,dec) (30% DBOS) (mg/) -

000 :
Unitarios (gr DQO/pna/fdia) :

Pobl. eguivalente (gr DOOhab-eq/dia) :

Concentracion (mgdl) :
Madia (mgfl):
Maxima (x 1,39) (mg/1}:
Relacicn DBOS/DO0 [ %) :
Diario (kg DOO/diz) 2
Descomposicion estimada:
OO0 bibdegradable (Shi (mel) :
DGO inerte (OO inerte) (mgfl) -
55T:
Unitarios (gr 33T/pna/dia) :
Pobl. equivalente (gr S5T/hab-eqg/dia}:

Concentracidn (mgdl) :
Media (mg 55/1) :

MWaxima (x 1,34) (mg/l}:
Relacicn S5T/DBOS (%) :

Diario (kg 55T/dia) :

Descomposici on estimada:
Vol atiles {SSV) (70,00% 5ST) (mg/l) -
Minerales (55M) (30,00% 55T) (me/1) :

DISERD z'.uuu H-eq

1. Baja T. Alta
60,040 60,00
300,00 300,00
416,57 416,57
120,00 120,00
150,00 150,00
60,00 60,00
50,00 90,00
120,00 120,00
600,00 500,00
833,33 833,33
50,0% 50,0%
240,00 240,00
480,00 480,00
120,00 120,00
60,00 60,00
300,00 300,00
400,00 400,00
100,0% 100,0%
120,00 120,00
210,00 210,00
90,00 90,00

DE VEJER DE LA FRONTERA
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h |

NTK :
Unitarios [gr Nfpna/dia) :
Pobl, eguivalente {gr M/hab-eq/dia) :
Concentracian {mg/ )
Media (mg N-NTEM) :

Maxima [x 1,2) {mg/l]
Relocicn NTX / DBOS (%) :

Diaria (kg Nfdia) @

N- inorganico{N-NO3) :
Unita rios (gr N=-NO3,"pna/fdia)
Pobl. equiv, [gr N- NO3/hab-eq/dia) :
Concentracidn (mgfl) -
Media (mg N-NO3/I)
Maxima [x 1,2) (mg/l):
Diaria (kg N-MNO3/dia) :

NT [NTK + N inorganico) :
Unita rios (gr Nfpna/dia) :
Pobl. eguivalente {gr NShab-eg/dia)
Concentracion media (mg W) -
Diaria (kg Nfdia) :
Nitrdgeno Total :
NTer {rmg/l } :
N-inorganico (mefl)
NTKer (NTE1) (mgh) -
Descomposicion estimada:

NTEinsoluble decant (mgd) (10% NTK) :
NTEzaluble no biod (mafl] (2% NTK) (a)
NTEbicd no ameon (mgfl) (2% MTE) (b} :
NTErefractario (mgfl} [a+h) :

DISENO 2,000H-eq

T. Baja

10,00

50,00
50,00
16,67%

20,00

0,00

0,00

"

0,00

i

0,00

i

10,00
30,00

20,00

50,00
0,00

i

50,00

5,00
1,00
100
2,00

T. Alta

10,00

50,00
50,00
16,67%

20,00

0,00

0,00
0,00

0,00

10,00
50,00

20,00

50,00
0,00
50,00

5,00
1.00
1,00
2,00

DE VEJER DE LA FRONTERA
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DISEND 2.000H-2q
r

T. Baja
P-total -
Unitarios(gr Ffpna/dia) :
Pobl. equival ente [gr P/hab-eg/dia) : 2,50
Concentracidn [mg Py} :
Madia (mg PAI) ¢ 1250
Maxima (x 1,2) {mg/1) : 15,00
Reladon P-Totaol/DBOS (%): 4,2%
Diario (kg Pfdia): 5,00
Descomposiciones estimadas:
Fasforo decantable (10% P-total) (me/l) 1,25
Fozforo no decantable {mg/l) - 11,25
Orto-fosfa tos {25% P-totad) (mg/1) - 313
Poli-fosfatos {mefl) : 9,38
Aceites y grasas ;
Unitarios| gr/pna/dia)
Polbl. eqguival ente [gr/hab-eq/dia) - 13,50
Concentracién (mgfl) :
Meadia (mg/fl) - 6750
Maxima [mgfl) : 101,25
Relacicon Ac.Gras /DBOS (%) : 225%
Diario (kgfdia) = 27,00
pH minimo ; 7.50
Alcalinidad min.(mg CO3Ca/l) : 350,00

Resultados a obtener:

T.AHa

2,50

1250
15,00
4,2%

5,00

125
11,25

ERE
5,38

13,50

67,50
101,25
22.5%

27,00

71,50

350,00

Los resultados a obtener por el proceso de depuracidén proyectado sobre muestras

integradas de 24 horas, en base a los datos de partida, serdn los siguientes:
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VERTIDO A ZOMA SENSIBLE s/ Directiva 91/271/CEE (1)

DBO5:
Concentracion maxima {mg 02/}
& Reduccidn minima (%) (2 ):
Dao:
Comcentracion maxima (mg 02/}
d Reduccidn minima (%) (2) :
55
Comcentracion maxima {mg 55/1):
0 Reduccion minima (%) (2) ;
MNT:
Concentracion maxima (mg NIT/1):
& Reduccidn minima (%)
PT:
Comcentracion maxima (mg FT/):

& Reduccion minima (%)

EFLUENTE TERCIARIO PARA REUTILIZACION

Contaminacion bacterioldgica:

Escherichia coli maxima {ufc,/100 mi):

Huevos de nematodos intestinales:

Numero maxirno peemitido (huevos/l):

Solidos en suspension:
Comcentracion maxima {mg/l):
Turbidez:
bor maxime (NTUJ:
Legionella:
Valor maxima (UFC/L):

TRATAMIENTO DE LODOS
Sequedad minimia (%M5):

Estabilidad minima (% reduccién mat. vol.):

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA EDAR

2500
70-50

125,00
75,00

15,00
20,00

15,04
70-80

2,00
2000

0,00

1,00

1000

1,00

100,00

20,00

40,00

DE VEJER DE LA FRONTERA

El tratamiento de las aguas residuales consta de un conjunto de operaciones fisicas,

bioldgicas y quimicas, que persiguen eliminar la mayor cantidad posible de contaminantes

antes de su vertido, de forma que los niveles de contaminacién que queden en los

efluentes tratados cumplan los limites legales existentes y puedan ser asimilados de forma

natural por los caucesreceptores.
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En las depuradoras convencionales de aguas residuales se distinguen dos lineas de

tfratamiento:

u Linea de agua: incluye los procesos o tratamientos que permiten reducir los

contaminantes presentes en las aguas residuales.

u Linea de lodos: en ella se tratan la mayor parte de los subproductos que se

originan en la linea de agua.

La EDAR actual consta bdsicamente de los siguientes elementos:

LINEA DE AGUA

a) Bombeo de entrada que serd llevado a cabo por dos (1 + 1 reserva) bombas
sumergibles de 40 m3/h. El caudal a bombear serd regulado por un (1) variador de

frecuencia controlado por un sensor ultrasénico de nivel instalado en el pozo de bombeo.

Cuadro Resumen ELEVACION DE AGUA BRUTA
M2 pozos bombeo / EDAR: 1

Wolumen atil maximo (m?/pozo): 6

Tipo de bombas instaladas: Centrifuga sumergible

M2 bombas instaladas / EDAR: 1+ 1R

Eal_Ju:I:lI unitario de  bombas 0
(m~/h/bomba):

b) Pretratamiento compacto con canal auxiliar de By-pass.
Se opta por la instalacién de un sistema de pretratamiento compacto para conseguir
minimizar los problemas de olores en la EDAR y reducir costes derivados de Ila

desodorizacion.

Las funciones que realizan estos equipos son las siguientes:

A.- Desbaste: se realiza mediante un tamiz tornilo de 3 mm de luz de paso,
cumpliéndose los requerimientos que para el desbaste de finos se recogen en el Apartado
2.3 del PBTG.

B.- Desarenado-desengrasado: Las arenas son lavadas, clasificadas y transportadas,

mediante un tornillo sinfin inclinado y las grasas son desemulsionadas gracias al aporte de
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aire a través de una turbina sumergida, y concentradas y extraidas mediante una rasqueta
automdtica.
El equipo adoptado incluird los siguientes procesos unitarios:
- Tamizado de finos.
- Tangue longitudinal desarenador dotado de aireacion.
- Sistema desengrasador.

- Tornillo tfransportador y extractor de arenas.

c) Arqueta de reparto

Una arqueta previa a la entrada del agua a los reactores bioldgicos permitird su reparto
entre las lineas de tratamiento que el explotador estime sean necesarias en cada
momento (1 o 2). La equidad en el reparto del agua entre los dos posibles reactores se

conseguird gracias a la instalacion de sendos vertederos.

d) Reactor biolégico

Se consideran dos (2) reactores bioldgicos de tipo paralepipedico, existiendo dos zonas
diferenciadas en cada uno de ellos: una primera zona andxica (25 % del total) que
funciona como selector (prevenir fendmenos de bulking y foaming) y para facilitar los
procesos bioldgicos de desnitrificacion; y una segunda zona oxica (75% del total), aireada
mediante una instalacién de difusores de burbuja fina, donde se desarrollan los procesos
bioldgicos aerobios (oxidacidén de materia orgdnica y nitrificacion).

El volumen de reaccién adoptado, asi como la compartimentacion en cdmara andxica
y Oxica, asegura la consecucién de los multiples objetivos de depuracion planteados para

esta etapa del fratamiento:

e Reduccion de la carga orgdnica del agua a tratar (DBOS5).

e Reduccion del contenido en Nitrégeno del agua a tratar, mediante el desarrollo
de los procesos de nitrificaciéon y desnitrificacién correspondientes.

e Digestidn del lodo bioldgico generado, gracias a la adopcién de una edad del

lodo en los reactores lo suficientemente elevada.

La instalacion de agitadores sumergidos en la zona andxica de los reactores garantiza
un nivel adecuado de mezcla y agitacién, evitando la deposicion de sélidos en el fondo

de los recintos.

Un conjunto de dos grupos motosoplantes de fipo “Root” (uno para cada reactor),
suministraran el aire necesario para el desarrollo de los procesos bioldgicos de depuracién

en los reactores, donde serd inyectado por medio de parrillas de difusores de burbuja fina.
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e) Desfosfatacion via quimica

Para garantizar una eliminacion fiable del fosforo presente en el agua a tratar se
considerara una instalacién de almacenamiento y dosificaciéon de coagulante (sulfato de
aluminio), inyectado en una cdmara previa al reparto a los decantadores secundarios
(floculacién). Los precipitados de fosforo formados por la adicidon del coagulante serdn
retenidos en el fondo de los decantadores secundarios, al igual que los lodos bioldgicos

generados en el proceso.

Cuodro Resumen DESFOSFATACION ViA QUINMICA

M2 camaras floculacion f EDAR: 1

Volumen atil unitario ( m’,"ca'mara:l: 49,64

Equipo de agitacion/floculacion:

Tipo de equipo: Electroagitador
N2 de equipos / cémara: 1
Cuod'ro Resumen DESFOSFATACION VIA QuiMica

Almacenamiemto de sulfato de

aluminio:
Tipo de almacenamiento: Depdsito PRFY en cubeto de seguridad
N2 de depdsitos [ EDAR: 1
Volumen unitario

{m?/depdsita);

Dosificacion de sulfato de aluminio:

Tipo de bomba: Bomba dosificadora
N2 de bombas / EDAR: 1
Caudal umitario {I/h/bomba): 25

f) Decantacién secundaria
Se adopta un fotal de dos (2) decantadores secundarios, uno para cada una de las
lineas de fratamiento consideradas. Los decantadores secundarios serdn de tipo

troncopiramidal estdtico, equipados con mddulos lamelares.

La tipologia adoptada permite conseguir una distribucion en planta compacta, muy Util

dada la escasez de espacio disponible para la construccidén de la EDAR.
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g) Bombeo de alimentacion a tratamiento terciario
El efluente de los decantadores secundarios serd recogido en una arqueta donde
estardn instalados los equipos de bombeo para la alimentacién de la bateria de filtros de

anillas.

Se considerara un conjunto formado por dos (2) bombas sumergibles (1 en servicio y 1

en reserva) con capacidad para elevar 30 m3/h.

h) Filiro de anillas a presion

Se instalara una bateria de filtros de anillas autolimpiantes, con una luz de paso de 25
micras, suficiente para retener los huevos de nematodos que pudiera contener el agua
tratada. Se garantiza asi uno de los criterios de calidad recomendados para la reutilizacion

del agua tratada en el riego de parques publicos

i) Desinfeccion mediante ultravioletas

Dentro de la tuberia que conduce el agua filtrada a la arqueta final de salida se
instalara un equipo de desinfeccidon mediante radiacion UV, reduciendo la presencia de
virus y bacterias a los niveles minimos permitidos por las recomendaciones para la

reutilizacion de agua tratada en el riego de parques publicos.

j) Medicién del caudal efluente

Medicion del caudal de salida mediante caudalimetro electromagnético de didmetro

100 mm.

Lineas de lodos de EDAR

a) Recirculacion de licor mixto y fangos bioldégicos
Las recirculaciones consideradas en la instalacion serdn de dos naturalezas distintas:
e Recirculacion externa de lodos, realizada desde los decantadores secundarios,

con el objetivo de garantizar una concentracién adecuada de licor mixto en los

reactores bioldgicos en funcionamiento.
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Se prevé una instalacién independiente para cada una de las dos lineas de
fratamiento previstas, cada una de ellas constituida por una (1) bomba centrifuga

sumergible.

e Recirculacién interna de licor mixto, realizada desde la zona final de los
reactores bioldgicos, con el objetivo de asegurar un grado adecuado de
desnitrificacion en cada una de las zonas andxicas, en cabeza de los reactores

biologicos.

Se prevé una instalacién independiente para cada una de las dos lineas de tratamiento

previstas, cada una de ellas constituida por una (1) bomba de hélice sumergida.

b) Fangos en exceso al espesador

Cada una de las dos (2) lineas de tratamiento propuestas contara con un pozo
independiente de extraccion de lodos en exceso.

Cada uno de estos pozos de extraccion estard equipado con una (1) bomba centrifuga
sumergible, con una capacidad suficiente para evacuar la produccién diaria de lodos en

exceso (bioldgicos y quimicos de la desfosfatacion) en un periodo inferior a 8 horas.

c) Espesamiento de lodos
Se instalara un (1) espesador de lodos por gravedad, que adicionalmente funcionara
como almacén intermedio de los lodos espesados, previomente a su envio a

deshidratacion.

Se trata de un modelo prefabricado con un didmetro de 3,00 metros y un volumen Util

fotal de unos 18 m3.

d) Acondicionamiento y deshidratacion de lodos
La deshidratacién de lodos se realizara por medio de un decantador centrifugo, con
una capacidad mdsica unitaria de 30 kg/h/ud, alimentado mediante una (1) bomba de

tornillo helicoidal.

Previo a su envio a la centrifuga se adicionara al fango una solucién diluida de
polielectrolito, preparada en un equipo compacto y automdtico.
El fango deshidratado es recogido sobre la folva de alimentaciéon de una bomba de

tornillo helicoidal que lo impulsara hasta la tolva de almacenamiento final.
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Localizacién de EDAR y puntos de vertido

punto:

El vertido solicitado para las aguas depuradas concretamente estd ubicado en el

X: 763527
Y: 4015934
HUSO: 29
Datum: ED50
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MOTA DE PROTECCION:

La mota de proteccion se situard siguiendo el trazado del Arroyo Conilete, con objeto
de evitar que las avenidas alcancen el sector SUS-6 "Malcucana" en el tramo comprendido
desde la carretera A-2233 hasta el limite con dicho sector donde existe un cambio de

traza, hasta llegar al camino de Malcucana tal y como se observa en la siguiente imagen.

PLANTA GENERAL \
Escala 1:10.000 3 -

La mota de proteccién tendrd una altura igual a la de la cota de agua (para T=500
anos) a lo largo de su traza mds un resguardo de 50 cm. La mota tendrd, en general, una
altura inferior a los 90 cm, siendo su altura mdxima inferior a 1.20 m. La longitud de la misma

es de 1.715 metros aproximadamente.
LIMPIEZA DEL CAUCE: Se llevardn a cabo labores de limpieza de sedimentos y perfilado

de taludes del Arroyo Conilete. Estos trabajos se desarrollardn a lo largo de dicho cauce

desde el framo comprendido desde la carretera A-2233 hasta su desembocadura.
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ACTUACHKON EN CALICE ARROYD CONILETE
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‘OBRA DE PASD EXISTENTE ARRCYO CONILETE BAJO A-2233
Frcains 50

—
i

- Marca prefabricads 4.00u2 00

PLANTA DE SITUACION OBRA DE PASD
rcain 1500

VIARIO:

El trafico previsto es ligero, sin servicio regular de autobuses. El material utilizado en la
calzada y acerado es distinto y a una distinta cota, siendo la calzada de asfalto y el
acerado de baldosa hidrdulica. Se prevén aparcamientos a la misma cota de la calzada,

y ejecutado mediante losa de H.A-25, con acabado fratasado.

El trafico previsto es el tipo de trdfico E, correspondiente a tréfico ligero (categoria T4),
gue es el indicado para calles colectoras locales y calzadas de dos carriles sin servicio
regular de autobuses. La apertura de via en fondo de saco (en el vial secundario) se

encuentra definida en el Plan Parcial, por lo que se ha mantenido en la propuesta.

Los aparcamientos se redlizardn a lo largo de las calles proyectadas en los espacios
destinados para tal fin y que se definen en la documentacién grdfica anexa a este
documento. Estos contardn con arbolado que se sitUa a lo largo de las calles. En el
extremo del vial secundario no se dispone de arbolado en la zona de aparcamientos
porgue en el resto de la urbanizacién se han dispuesto palmeras (optando por la Unica
especie permitida, Phoenix Dactylifera) en la distancia correspondiente y feniendo en

cuenta que en ningUn caso serd dominante en el componente arbdreo, por lo que al

84



DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA PROYECTO DE URBANIZACION DE L SECTOR SUS-6 "MALCUCANA"
DE VEJER DE LA FRONTERA

representar éste Ultimo espacio la entrada principal a la zona verde se ha preferido dejar

amplitud visual.

DL SEL 10 BB WALL SCAN

=m

Trafico y aparcamientos previstos.

El trafico previsto es ligero, sin servicio regular de autobuses. El material utilizado en la
calzada y acerado es distinfo y a una distinta cota, siendo la calzada de asfalto y el
acerado de baldosa hidrdulica. Se prevén aparcamientos a la misma cota de la calzada,

y ejecutado mediante losa de H.A-25, con acabado fratasado.

Descripcion de las obras.
El trafico previsto es el tipo de tfrdfico E, correspondiente a trdfico ligero (categoria T4),
que es el indicado para calles colectoras locales y calzadas de dos carriles sin servicio

regular de autobuses.

La apertura de via en fondo de saco (en el vial secundario) se encuentra definida en el

Plan Parcial, por lo que se ha mantenido en la propuesta.

Los aparcamientos se realizardn a lo largo de las calles proyectadas en los espacios
destinados para tal fin y que se definen en la documentacion grdfica anexa a este
documento. Estos contardn con arbolado que se situa a lo largo de las calles. En el
extremo del vial secundario no se dispone de arbolado en la zona de aparcamientos
porque en el resto de la urbanizacién se han dispuesto palmeras (optando por la Unica
especie permitida, Phoenix Dactylifera) en la distancia correspondiente y teniendo en
cuenta que en ningun caso serd dominante en el componente arbdreo, por lo que al
representar éste Ultimo espacio la entrada principal a la zona verde se ha preferido dejar

amplitud visual.
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Acerados:

Se dispondrd de dos tipos de acerados:
Tipo 1:

Baldosas hidraulicas de cemento 20x20cm.
Tipo 2:

Baldosa hidraulica de botones, en los vados de acceso a los pasos de cebra.
Bordillos:
Se dispone un tipo de bordillo de 8x20x100 cm de hormigdn bicapa asentados sobre

case de hormigédn HM-20.

Se colocardn asentados y amparados sobre 15 cm de HM-20 y recibidas las juntas con

mortero de cemento y arena de dosificacion 1:1.
En accesos a garajes se utilizard bordillo achaflanado.
Pendientes:

Las pendientes transversales de las calzadas, al igual que las del acerado serdn del 2%.

Formacion de terraplenes:

El terreno de formacién de terraplenes serd de aportacion.

Todo ello queda desarrollado en el anexo | que se acompana.

ALUMBRADO PUBLICO:

Red de alumbrado publico, disenhada teniendo en cuenta la normativa municipal, en
cuanto al tipo de iluminacién media en los viarios. Los bdculos y luminarias serdn anti
vanddlicas, llevardn protecciones anticorrosivas y contardn con dispositivos de iluminacién
de bajo consumo energético. Los bdculos serdn del menor tamano posible y se situardn en
el borde exterior de la actuacién. Este tipo de luminaria (la eleccién de instalaciéon de
bdculos) estd prescrito en el Estudio Paisaqjistico del PPO SUS-6 (19 de Octubre de 2006).

La instalacion se ajustard al REBT y a las normas particulares de la compania

suministradora.
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En las zonas verdes no se dispone alumbrado publico puesto esto supondria el deterioro
de las unidades ambientales de marismas y lagunas pre-litorales, terraza marina de El

Palmar, llanuras fluviales-aluviales de Malcucana y eriales de El Palmar.

Como se ha indicado anteriormente, la red de alumbrado publico derivard del centro
de transformacién que se proyecta en el que se encontrardn a su vez los centros de
mando del alumbrado publico, realizdndose el encendido con interruptores crepusculares
en doble circuito, al objeto de reducir el alumbrado automdticamente después de cierta

hora. Se dispone a colocar 45 farolas.

— LIGA SHICIPAL & TUBS O & Sm

DIEL SECTOR SUSS "MALCUCATA]
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RED DE ENERGIA ELECTRICA Y CANALIZACIONES:

Disenada segun los criterios de la Compania Suministradora (Sevillana-Endesal).
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LEYENDA

— | INEA OE M.T. PROTECTADA

= TENDIDO AEREC EXISTENTE

Toda la documentacién con respecto a la red de baja tensidn (RBT), alumbrado
publico, transformadores, etc., quedan recogidos en los planos correspondientes a estas

instalaciones del presente Proyecto de Urbanizacién.

Se debe tener en cuenta que las instalaciones ademds de cumplir con los pardmetros
establecidos deben realizarse de modo que se logre minimizar costos (actualizados al
momento de su puesta en servicio, inversion mds gastos de explotacién) y la vida
econdmica prevista, que deberd ser de 18 anos en vias de trafico rodado, pudiendo

rebajarse a 15 anos en las de trdfico peatonal. Se utilizardn equipos de alta calidad:

- Conductores que satisfagan las normas UNE.

- Soportes adecuadamente protegidos a la corrosion.

- Luminarias cerradas con sistemas dpticos que minimicen su envejecimiento.
- Ldmparas de alta eficacia.

- Larga vida media y reducida depreciacion.
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Red de media tension.
Se plantea un anillo en MT para el abastecimiento de las parcelas, las cuales por su

tamano y calificacién urbanistica deben suministrarse en MT.

Centro de Transformacién.
Se proyecta un CT (por cdlculo) para abastecer en BT al alumbrado publico y a alguna

parcela que debe ser suministrada en BT.

La instalacion se ajustard al REBT y a las normas particulares de la compania

suministradora.

Las estaciones de transformacion se dispondrdn bajo cubierta en construcciones
adecuadas a tal fin y acordes con el entorno. Se dispone en viario publico, y se proveerd
de un cerramiento externo de malla metdlica didfana, a la altura del centro de

transformacidén, que ird provisto de vegetacién trepadora que lo envuelva.

En este centro se encontrardn a su vez los centros de mando del alumbrado publico,
realizdndose el encendido con interruptores crepusculares en doble circuito, al objeto de

reducir el alumbrado automdticamente después de cierta hora.

Red de baja tension.
Calculada segun REBT y de acuerdo con la compania suministradora, habiéndose

tenido en cuenta todas sus indicaciones, asi como el tipo de cables y secciones.

Red de alumbrado publico

Red de alumbrado publico, disenada teniendo en cuenta la normativa municipal, en
cuanto al tipo de iluminacién media en los viarios. Los bdculos y luminarias serdn anti
vanddlicas, llevardn protecciones anticorrosivas y contardn con dispositivos de iluminacién
de bajo consumo energético. Los bdculos serdn del menor tamano posible y se situardn en
el borde exterior de la actuacion. Este tipo de luminaria (la eleccién de instalacion de
bdculos) estd prescrito en el Estudio Paisqjistico del PPO SUS-6 (19 de Octubre de 2006).

La instalacion se ajustard al REBT y a las normas particulares de la compania

suministradora.

En las zonas verdes no se dispone alumbrado publico puesto esto supondria el deterioro
de las unidades ambientales de marismas y lagunas pre-litorales, terraza marina de El

Palmar, llanuras fluviales-aluviales de Malcucana y eriales de El Palmar.

89



DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA PROYECTO DE URBANIZACION DE L SECTOR SUS-6 "MALCUCANA"
DE VEJER DE LA FRONTERA

Como se ha indicado anteriormente, la red de alumbrado publico derivard del centro
de transformacién que se proyecta en el que se encontrardn a su vez los centros de
mando del alumbrado publico, realizdndose el encendido con interruptores crepusculares
en doble circuito, al objeto de reducir el alumbrado automdticamente después de cierta

hora.
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ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Disenada segun los criterios de la Compania Suministradora (Aguas de Vejer).

Red de abastecimiento de agua potable. El punto de acometida a la red municipal se
produce en un ramal que proviene del “depdsito de la costa”, que discurre paralelo a la
actual carretera y estd constituida por tuberia de @250mm y caudal disponible de 50 I/s. La
dotacion de la zona en desarrollo consiste en una tuberia de @250mm instalada en la Calle
principal, cuyo trazado se bifurcard en hacia la calle secundaria para la dotacién de las

viviendas existentes y los nuevos terrenos en desarrollo.
La red de distribucidn con tuberias con distintos didmetros que oscilan entre @100 vy
@200 mm. Toda la red se ejecutard con tuberias de fundicion excepto las acometidas que

serdn de polietileno @63mm.

Los cruces de calle se resolverdn con tuberias de fundicién ductil y el didmetro

correspondiente al framo el que pertenezcan.
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Se dispondrd del suficiente nimero de llaves de paso y control para poder aislar

cualquier punto de la red, segun se expresa en el correspondiente plano.

Las llaves de paso previstas en la instalacion serdn de compuerta e irdn alojadas en

arguetas, con tapas de fundicién.

Para asegurar la capacidad necesaria y el consumo en un dia punta, se considera que

cada propietario dispondrd de su propio depdsito de volumen, no colocando uno general.
La red de alimentacién de los hidrantes serd capaz de admitir un caudal de 500

I/minuto o 1000 I/minuto durante dos horas, segun sean hidrantes de 80 mm 6 100 mm

respectivamente.

ALCANTARILLADO:

Se proyecta una red de saneamiento en sistema separativo, diferencidndose el trazado

para aguas fecales y para aguas pluviales.

Recogida superficial de aguas pluviales mediante imbornales convenientemente

distribuidos en las calzadas.

Cada parcela tiene su propia acometida para la evacuaciéon de las aguas

pluviales recogidas en ella.

En la red de aguas fecales se prevén nueve puntos de acometida: Por un lado,
tendremos la red principal de la urbanizaciéon (representada en los planos de saneamiento)
que conducird las aguas al pozo n°19, situado en el margen derecho de la carretera A-

2233 (Conil de la Frontera-Vejer de la Frontera) al inicio de la nueva calle.

La segunda red (calle secundaria sin salida) conducird las aguas al pozo n° 5, situado en

el cruce de la calle principal con la secundaria.

Los elementos de la red estardn constituidos por la canalizacion propiamente dicha,
redlizada a base de tubos de gres segin los didmetros y secciones constructivas
expresadas en los planos. Acometidas a cada parcela realizadas directamente a los

pozos. Pozos de registro en los cambios de direccién y cada 50 m como mdaximo.
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Se colocardn imbornales para recoger el agua de lluvia. Acometerdn a los pozos.

Estardn dotados de sifén individual segin los detalles expresados en los planos.

Se derivardn todas las aguas (pluviales y residuales una vez hayan sido depuradas) al

arroyo, segun las indicaciones contenidas en el Plan Parcial.

Los conductos serdn de gres vitrificado, se reciben sobre lecho de hormigdn y se
rellenardn las zanjas con tierras exentas de daridos mayores de 80mm. de didmetro vy
apisonado como minimo al 90% PN. Segun el Plan Parcial, el Proyecto de Urbanizacion
puede hacer gjustes en cuestiones técnicas, de ejecucidén y materiales, por lo que se opta
por el gres vitrificado dadas las pendientes del terreno en cdlculo y entendiéndose como el

material mds adecuado.

Se ejecutard una Estacion Depuradora que safisface las cargas del proyecto de
urbanizaciéon (como se puede comprobar en el “Proyecto EDAR urbanizacién SUS-6
Malcucana” con visado niumero CA1300123 a fecha 25/06/2013 por el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Andalucia Occidental); se dispondrd enterrada y aislada
mediante tabiques y fondo de hormigdn para asegurar estanqueidad. El control de esta
estanqueidad se llevard a cabo mediante la realizacién de sendas arquetas de control de
fugas hacia el arroyo. En esta arqueta se tomardn y analizardn muestras semestralmente
para detectar infiltraciones o derrames. Estardn integradas paisagjisticamente mediante la
adecuada cubierta vegetal. Las cabeceras de redes se dotardn de cdmaras de descarga

y limpieza (0,50 m3 en caso de 030 y de 1 m3 en rasantes).

MOBILIARIO URBANO Y VEGETACION.

Descripcién general.
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Se dotard a la calle principal de papeleras y drboles y se dispondrdn bancos al final de

la misma en la isleta que se forma.

Elementos de mobiliario urbano.

En concreto, constard de:

- 4 bancos de hormigdn prefabricado. Color blanco. Se eligen estos por su mejor
adaptacién a los nuevos crecimiento urbanos asi como por su integracion paisaijistica,
mayor durabilidad, menor mantenimiento y mds ecoldgicos por estar prefabricados y no
necesitar de ejecucion in situ (sélo colocacion).

- 20 papeleras de acero de color negro.

-45 farolas. Caracteristicas desarrolladas en el punto “1.12.- CANALIZACIONES
ELECTRICAS. Red de alumbrado pUblico”.

- Alcorques de hierro y hormigdn prefabricado. No se enrasardn con el pavimento
puesto que en el sistema dispuesto (con resalte de 4 centimetros) el sistema funciona vy

fiene mayor durabilidad.

Arboles a implantar en los acerados.

Se prevé la plantacion de palmeras (Phoenix Dactylifera). Es una palmera dicoica de
tfronco Unico o ramificado en su base, de 20 metros de altura y 30 a 40 cm de anchurag,
cubierto con los restos de las hojas viejas. Hojas pinnadas, de é a 7 m de longitud, con

foliolos de unos 45 cm de longitud, de color glauco.
Inflorescencia muy ramificada naciendo de enfre las hojas. Flores masculinas de color

crema, y femeninas amarillas. Frutos oblongo-ovoides, de 3 a 9 cm de longitud, de color

naranja, con pulpa carnosa y dulce.

RED DE TELEFONIA:

Disenada segun los criterios de la Compania Suministradora (Telefénica).
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:

Contenedores dimensionados segun la compania suministradora. Con recogida de

fracciones diferenciadas de residuos: envases ligeros, papel-cartén, vidrio, pilas alcalinas-

salinas y pilas botdn, y residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Levenoa

e SECTOR SUS—6

DESCRIPCION, EN SU CASO, DE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

Ya que el dmbito de actuacion viene determinado por el planeamiento, las alternativas
se ha centrado en el disefo y construccion, que generen menos impacto, en la fases de
construccion y explotacion, asi como aquellas que favorezcan el desmantelamiento
ambiental correcto del proyecto al final de su vida Util, y se han incorporado durante la

redaccién del proyecto.

94



DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA PROYECTO DE URBANIZACION DE L SECTOR SUS-6 "MALCUCANA"
DE VEJER DE LA FRONTERA

Para integrar ambientalmente la actuacidén y con vistas a propiciar un modelo
urbanistico mdas sostenible desde el punto de vista de la Adecuacién Ecolégica de los
asentamiento que propone el Proyecto de Urbanizacién, se incorporan soluciones

encaminadas a reducir el consumo de agua y energia.

Se implantan bdculos de iluminacién de los espacios publicos alimentadas por

dispositivos de iluminacion de bajo consumo energético.

Para el dimensionado y la implantacion de la EDAR se han considerado una serie de
especificaciones recogidas en la Aprobaciéon inicial del Plan Parcial del SUS-6
“Malcucana”, y de aspectos medioambientales, que han llevado a optar por la solucién
propuesta en lugar de ofras alternativas. En su momento se optd por la alternativa que
cumpliendo los condicionantes previos tuviese la menor ocupacién de suelos y una menor

afeccion de las zonas mds vulnerables.

El proyecto presentado consiste en la remodelacién completa de la depuradora. El
diseno inicial de la EDAR del Plan Parcial era insuficiente para la depuracion de las aguas
residuales, por lo que se han realizado actuaciones de mejora, cambio e instalacion de

equipos, gue han conseguido mejorar la calidad del agua de salida.

Por ello, la opcidén de no readlizar ningin tipo de accién se ha desestimado

completamente, urge la realizacién de obras para conseguir un efluente de calidad.

Una vez tomada la determinaciéon de acometer una reforma, se planted la opcién de

realizar ajustes, para mejorar el tratamiento.

Para minimizar los riesgos de inundacién en las parcelas de uso hotelero, encontramos
gue los espacios libres tienen una inclinacién natural suficiente para este fin hacia el cauce
del Conilete (situdndose los hoteles por encima de la cota alcanzada por dichos espacios
libres). No obstante, se proporciona el proyecto de la construccién de una mota de
contencion para evitar los riesgos de inundabilidad puesto que se presenta cierta

afeccién por inundabilidad provocada por el arroyo Conilete.

Adecuacién ambiental del proyecto
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A pesar de no haber necesidad de llevar a cabo ningun instrumento de Prevencion
Ambiental, en el desarrollo de las obras, la promotora se compromete a realizar una
actuacién compatible con el medio ambiente y a la realizacidn de medidas protectoras y

correctoras que sean necesarias para llevar a cabo en minimo impacto ambiental posible.

Ademds, se readlizard una Vigilancia Ambiental que comprobard el correcto
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras propuestas por el Director de las
Obras.

Segun establezca el Plan de gestidon de residuos para el control de los residuos liquidos,

debe tenerse en cuenta para asegurar la calidad de las aguas lo siguiente.

De manera general, asociadas a las instalaciones en las que pueda generarse cualquier
fipo de aguas residuales (especialmente, parques de maquinaria, plantas de tratamiento y
zonas de vertido o acopio de tierras) el Contratista disefard y ejecutard a su cargo las
instalaciones adecuadas -correctamente dimensionadas, 1o que se estudiard vy reflejard

explicitamente- para el desbaste y decantacién de sdlidos (balsas de decantacion).

Dichos sistemas se localizardn detalladamente y se incluirdn en la propuesta del
Contratista los planos de detalles constructivos, presentados de modo claro y homogéneo

a la conformidad de la Direccién de Obra.

Para la localizacién y diseno de dichos sistemas se tendrd en cuenta la posible fuente
de contaminacién, se identificardn y cuantificardn los efluentes y se determinardn las
posibles vias de incorporacién de éstos a las aguas receptoras, todo ello contemplando la
normativa aplicable (Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico y normas

complementarias).

En las zonas de parques de maquinarias o instalaciones donde puedan manejarse
materiales potencialmente contaminantes deberia incorporarse sistemas de proteccion

ante vertidos accidentales.

Las balsas de decantaciéon podrdn ser de dos tipos: excavadas en el propio terreno, con
o sin revestimiento, y construidas como pequenas presas de fierra. Las presas o diques se
llevardn a cabo con materiales limpios (sin raices, restos de vegetacién o gravas muy

permeables).
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La ubicacion serd cerca de las zonas de instalaciones y donde pudiera preverse agua
de escorrentia con un gran acumulo de sedimentos o con materiales contaminantes por

vertido accidental.

Es necesario asegurar el acceso a las balsas para permitir su limpieza y mantenimiento.

La capacidad de las balsas debe ser tal que permita contener un volumen suficiente de
liguido durante el tiempo necesario para que se retenga un porcentaje suficiente de los
sélidos en suspension. Para determinar su capacidad se tendrd en cuenta, ademds de los
afluentes recibidos con sus particulas acarreadas vy los posibles vertidos accidentales, el
caudal de escorrentia que llegaria a la balsa conociendo la superficie a drenar y la

precipitacidon mdéxima esperada para un tiempo de retorno dado.

Como alternativa a las balsas, en las cercanias de los sistemas fluviales y en prevision de
arrastres de sélidos en determinados puntos durante la realizacion de las obras puede ser
conveniente la instalacién de barreras de sedimentos.

Si las aguas que salen de las balsas sobrepasan los valores limites establecidos por la
legislacion vigente serdn necesarios tratamientos adicionales (coagulacion, floculacién,

etc.).

En el caso de que no sea posible o conveniente realizar los tratamientos de floculacién,

se estudiard instalar filiros que recojan la mayor parte del efluente.

Para asegurar la eficacia de los sistemas de depuracién primaria se preverdn las
correspondientes labores de mantenimiento de las balsas. Estas labores han de incluir la
extraccion, transporte y el depdsito de los lodos. También deben tenerse en cuenta las
posibles propiedades fisico-quimicas de estos lodos (por su posible contaminacién) y las

zonas posibles para su acopio.
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autorizado

RESIDUOS NO PELIGROSOS
Tipo de RCD Operacion en obra |Tratamiento y destino (11)
(10)

17 01 01:Hormigén Separacién Tratamiento en vertedero
autorizado

17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Tejas y materiales|Separacién Tratamiento en vertedero

ceramicos autorizado

17 02 01: Madera Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 02 02: Vidrio

17 02 03: Plastico Separacién Tratamiento en vertedero
autorizado

17 04 07: Metales mezclados Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 08 02 : Materiales de construccion a base de|Ninguna Tratamiento en vertedero

yeso autorizado

20 01 01: Papel y cartén Separacion Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 09 04: Otros RCDs Ninguna Tratamiento en vertedero

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Marcar lo que proceda.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual

se habilitaran los contenedores adecuados:

X | Hormigon.

X | Ladrillos, tejas y ceramicos.

X | Madera.
Vidrio.

X | Plastico.

X | Metales.

X | Papel y carton.

Otros (indicar cuales).

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran
los RCDs in situ. El poseedor de residuos (contratista)
encargara de la recogida y transporte para su posterior tratamiento en planta.

o0 un agente externo se

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestion a un agente externo, debera
obtener del gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la

obligacidn recogida en este apartado.
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3.2. Recursos naturales consumidos (incluido el suelo ocupado), materias primas y
auxiliares consumidas, sustancias, agua y energia empleadas. Procedencia y consumo
previsto.

En los Planos, Mediciones y Pliego de Prescripciones Técnicas, se especifican con todo
detalle las dimensiones y clases de fabricas de que se componen cada obra, asi como las
condiciones que han de cumplir los distinfos materiales y prescripciones para su puesta en
obra a fin de obtener su correcta ejecucion.

3.3. Indicadores de la actuacién y cronograma de su ejecucion.

Para la superficie de urbanizacion:

Debido a la superficie a urbanizar, 272 44Bm’, |a topografia de ésta y las obras a realizar, hemeos previsto un Plazo de ejecucion de
las chras de SEIS MESES (24 SEMAMNAS)L

ACTIVIDADES

MOVIMIENTO DE TIERRAS
VIALES

SANEAMIENTO
ABASTECIMIENTO

CENTRO DE TRANSFORMACION
REC DE MEDIA TEMSION

RED DE BAJA TENSION
PAVIMENTACION

ALUMBRADO FUBLICO
TELEFONIA

SENALIZACION Y VIARIDS
JARDINERIA ¥ MOB. URBAND
SEGURIDAD ¥ SALUD

GESTION DE RESIDUOS

99



DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA PROYECTO DE URBANIZACION DE L SECTOR SUS-6 "MALCUCANA"
DE VEJER DE LA FRONTERA

ACTIVIDADES

MOVIMIENTO DE TIERRAS
VIALES

SANEAMIENTO
ABASTECIMIENTO

CENTRO DE TRANSFORMACION
RED DE MEDIA TENSION

RED DE BAJA TENSION
PAVIMENTACION
ALUMBRADO PUBLICO
TELEFONIA

SEMALIZACION Y VIARICS
JARDIMERIA ¥ MOB. URBAMO
SEGURIDAD ¥ SALUD
GESTION DE RESIDUOS

ACTIVIDADES

MOVIMIENTC DE TIERRAS
VIALES

SAMEAMIENTO

ABASTECIMIENTO

CENTRO DE TRANSFORMACION
RED CE MEDIA TEMSION

RCD CC DAJA TCHSION

PAVIMENTACION

ALUMBRADO PUBLICO
TELEFONI

SCHALIZACION ¥ VIARIOS

JARDINERI ¥ MOB. URBANO

SEGURIDAD ¥ SALUD

CESTION DE RESIDUQS
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Para la EDAR:

Teniendo en cuenta el volumen de la obra, la naturaleza de la misma, los plazos a seguir
serdn los siguientes:

1) Construccién: NUEVE (9) meses a partir del dia siguiente del Acta de Replanteo de las
obras.

2) Puesta en marcha y explotacion: TRES (3) meses a partir del octavo mes de haberse
empezado la construccion.

3) Periodo de garantia: 1 afio a partir de la fecha del Acta de Recepcion.
Para la mota de proteccién:

Se parte de los equipos de personal y maquinaria normales en este tipo de obra, asi
como de los rendimientos medios de los mismos obtenidos por la experiencia en obras
semejantes.

Asi mismo, se han tenido en cuenta las posibles vicisitudes que, en forma de
imponderables (lluvias, averias de magquinaria, etc.) pueden paralizar los trabajos
durante pequenos espacios de tiempo.

En base a lo expuesto, se ha confeccionado el Plan de Obra, que prevé una duracién
total de los trabajos de 16 dias laborables (0,5 meses naturales).

3.4. Tecnologia prevista y, en su caso, informe sobre adecuacion a las mejores técnicas
disponibles.

e En concreto, para la construccién de la EDAR se ha optado por la construccién de
un sistema separativo de saneamiento, estableciendo una red de recogida para
aguas fecales y para aguas pluviales. Las redes de saneamiento unitarias poseen
un Unico conducto que transporta aguas residuales y pluviales, sin embargo, en las
redes de saneamiento separativas existe una doble red, evacudndose por

conductos diferentes las aguas pluviales y las aguas residuales.

En la red de aguas fecales se prevén nueve puntos de acometida: Por un lado,
tendremos la red principal de la urbanizacion (representada en los planos de
saneamiento) que conducird las aguas al pozo n°19, situado en el margen
derecho de la carretera A-2233 (Conil de la Frontera-Vejer de la Frontera) al inicio

de la nueva calle.

La segunda red (calle secundaria sin salida) conducird las aguas al pozo n° 5,

situado en el cruce de la calle principal con la secundaria.
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Los elementos de la red estardn constituidos por la canalizacidon propiamente
dicha, redlizada a base de tubos de gres segin los didmetros y secciones
constructivas expresadas en los planos. Acometidas a cada parcela realizadas
directamente a los pozos. Pozos de registro en los cambios de direccion y cada 50

m como mdaximo.

Se colocardn imbornales para recoger el agua de lluvia. Acometerdn a los pozos.
Estaran dotados de sifon individual segun los detalles expresados en los planos.
Se derivardn todas las aguas (pluviales y residuales una vez hayan sido depuradas)

al arroyo, segun las indicaciones contenidas en el Plan Parcial.

Los conductos serdn de gres vitrificado, se reciben sobre lecho de hormigdn vy se
rellenardn las zanjas con tierras exentas de dridos mayores de 80mm. de didmetro y
apisonado como minimo al 90% PN. Segun el Plan Parcial, el Proyecto de
Urbanizacion puede hacer ajustes en cuestiones técnicas, de ejecucion y
materiales, por lo que se opta por el gres vifrificado dadas las pendientes del

terreno en cdiculo y entendiéndose como el material mds adecuado.

Las ventajas de este sistema, en relacion al sistema Unico se citan a continuacion:

Aunque las redes unitarias puedan presentar una serie de ventajas
econdmicas en su construccion y mayor resistencia a la corrosion, este tipo
de sistemas acarrea preocupantes inconvenientes. El problema mds grave de
estos sistemas es que no pueden asumir los caudales de las aguas pluviales.
Esto obliga a la construccion y uso de aliviaderos, estructuras hidraulicas
destinadas a propiciar el paso de los escurrimientos artificiales. Las aguas que
reciben los aliviaderos son aguas altamente contaminadas, ya que arrastran
consigo numerosos elementos contaminantes, restos de hidrocarburos,
neumdticos e incluso particulas metdlicas existentes en las superficies
urbanas. Estos residuos, de manera inevitable, contaminan no sélo el medio
receptor, sino también el medio ambiente ,e incrementan el riesgo de

incorporacién de productos téxicos en las aguas reutilizadas.

Ademdas, estos vertederos hidraulicos o aliviaderos funcionan a partir de unos
niveles de agua muy elevados, por lo que habitualmente cuando el caudal
de agua llega a la planta depuradora estdn al toque dificulta el desarrollo de
la depuracién. Por tanto, en numerosas ocasiones, el costo econdmico del
proceso es mayor, ya que la reutilizacion de este tipo de aguas es

técnicamente mucho mds compleja.
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Sin embargo, los sistemas separativos no usan aliviaderos y evitan fugas
indeseadas en el medio receptor. De este modo, los vertidos de aguas
confaminadas desaparecen, ya que las aguas pluviales y residuales no se
mezclan nunca. Estos sistemas permiten también la recuperacién de cauces
naturales perdidos por la urbanizacion y propician que las aguas de
escorrentia, aquellas que se vierten al rebasar su depdsito o cauce, lleguen a

almacenamientos superficiales o subterrdneos.

Las redes de saneamiento separativas favorecen también un régimen regular
de depuracién, que no se ve alterado por las lluvias, logrando asi abaratar los

costes de depuracion.

Segun esto, las ventajas del sistema separativo en las redes de saneamiento son:

-El régimen de depuracion es mds regular, pues no se altera por las lluvias.

-Los costes de depuracién son menores.

-No hay vertidos de aguas contaminadas al no mezclarse aguas

residuales y aguas pluviales.

Tecnologias a aplicar en la EDAR:

All.1.- Produccidn y extraccion de lodos en exceso

Al1.3.- Acondicionamiento y deshidratacion de lodos

Al.ll.- LINEA DE AGUA

A1.ll.1.- Elevacién de agua bruta

Al.l.2.- Pretratamiento cOmpacto

A1.1.3.- Reactores biolégicos

Al.ll.4.- Recirculaciones

A1.1l.5.- Oxigenacion y agitacion

Al.ll.6.- Desfosfatacién via quimica

Alll7.- Decantacion secundaria

Al.lll.- LINEA DE FANGOS

Al

Al.lll.2.- Espesamiento de lodos por gravedad
Al

Al.IV.- TRATAMIENTO TERCIARIO

A1.IV.1.- Filtros de anillas a presiéon

A1.lV.2.- Desinfeccion principal mediante UV
Al

IV .3.- Desinfeccién auxiliar mediante hipoclorito sédico

e Construccion de redes subterraneas de electricidad y de telecomunicaciones. Esta

opcién tiene la ventaja de dar mayor robustez a las redes, ademds de eliminar el
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impacto visual ocasionado por las lineas aéreas tradicionales y reducir riesgos, si
bien presenta claras desventajas en cuanto al coste de la instalacion y el
mantenimiento de las mismas, asumido por los promotores. Las principales ventajas

de esta alternativa son:

-Menor ocupacién del suelo

-Menor riesgo de incendio accidental

-Menor afectacion a la funcionalidad ecoldgica, especialmente aves
-Menor impacto visual

-Menor afeccién a la salud

Se debe tener en cuenta que las instalaciones ademds de cumplir con los
pardmetros establecidos deben realizarse de modo que se logre minimizar costos
(actualizados al momento de su puesta en servicio, inversion mds gastos de
explotacion) y la vida econdmica prevista, que deberd ser de 18 anos en vias de
tréfico rodado, pudiendo rebajarse a 15 anos en las de trafico peatonal. Se

utilizardn equipos de alta calidad:

- Conductores que satisfagan las normas UNE.
- Soportes adecuadamente protegidos a la corrosion.

- Luminarias cerradas con sistemas dpticos que minimicen su

envejecimiento.
- Ldmparas de alta eficacia.

- Larga vida media y reducida depreciacion

3.5. Fuentes generadoras de las distintas emisiones (acuosas, gaseosas, acusticas,
luminosas o sdlidas) que, en su caso, producird la actuacién. Medidas relativas a la
prevencion, reduccién y gestion de las mismas.

En este apartado se evaluard para todo el proyecto de urbanizacién en la fase de
ejecucion y explotacion.

En el presente apartado se evalian los efectos previsibles directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto. Siguiendo lo que establece la normativa vigente se
valoran los impactos durante la fase de ejecucion y la fase de explotacion del proyecto

sobre los siguientes agentes:

*Suelo
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* Atmésfera
*Agua
*Flora
*Fauna
*Paisaje
*Patrimonio natural

eEconomia y poblacién

IMPACTOS SOBRE EL SUELO

Fase de ejecucion

-Las principales actuaciones susceptibles de producir afecciones sobre el suelo son

aquellas derivadas del movimiento de tierras (nivelaciones, excavaciones, efc.)

-Pérdida de suelo: relacionada fundamentalmente con los movimientos de ftierrg,
desmontes y terraplenes necesarios para el establecimiento de las actividades. Afectard
fundamentalmente a los primeros horizontes del mismo, y se producird un efecto irreversible
al ser ocupado por las distintas edificaciones e infraestructuras necesarias para llevar a

cabo las determinaciones de la ordenacion.

-Compactacién del terreno: relacionada con el movimiento de maquinaria y la
modificacion estructural del terreno necesaria para acoger las actividades propuestas. Esta
compactacién producird en zonas no edificadas una disminucién de las caracteristicas del
suelo para acoger vegetacioén, que podrd ser resuelta de manera inmediata aplicando las

medidas correctoras necesarias.

-Por otra parte, la fase de ejecucién supondrd también un incremento de la ocupacién
del suelo por la infroduccién de los elementos necesarios para el desarrollo de las obras

(maguinaria, instalaciones auxiliares, etc.).

-La presencia de estos elementos de obra conlleva ademds un aumento del riesgo de
contaminacién del suelo debido a los posibles vertidos de estas instalaciones auxiliares,
como pueden ser la maquinaria pesada o las hormigoneras, y la contaminacién derivada

de la limpieza, saneamiento y retirada de estos equipamientos.
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-Desbroce y despeje del terreno: esta accidén se justifica por la necesidad de

acondicionar el terreno para la ejecucion de las obras posteriores.

Por Ultimo, el incremento de la generacién de residuos de obras, tfambién supondrd un

impacto negativo a tener en cuenta durante la fase de ejecucion

Fase de explotacién

Durante la fase de explotacién, existen riesgos de contaminacién del suelo por

infiltfraciones o vertidos de residuos liquidos y sélidos.

Ademds, existe un aumento de la generacion de residuos sélidos debido a la actividad
de las personas que usan las instalaciones, y por ofro lado una generacién de residuos
procedente de la EDAR. En este caso podemos diferenciar diferentes tipos de residuos para

cada etapa de la EDAR:

-Desbaste de gruesos: Son los residuos procedentes del pozo de desbaste y la reja de
desbaste situados a la entrada de la planta. Los elementos recogidos son de una
composicidn muy heterogéneaq, principalmente residuos alimentarios y de higiene personal,

junto con envases, pldsticos y carton.

Estos residuos se extraen periddicamente segun las necesidades y se depositan en un

contenedor destinado a los residuos sélidos procedentes del tamizado.

Generacion de residuos sélidos destinados a vertederos controlados, es decir, su

impacto es la colmatacion de vertederos.

Este fipo de residuos llega de forma continua a la EDAR, aungue en cantfidades
iregulares. Se recogen periddicamente segun las necesidades, pero lo habitual es una vez
por semana. Estos residuos se vierten al contenedor de residuos sélidos para ser llevados al

vertedero correspondiente.
-Tamices de finos: Son los residuos procedentes de los tamices de finos, situados a

contfinuacién de las bombas de elevacion del pre-tratamiento. Los elementos recogidos

son similares a los anteriores pero de tamano inferior.
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Estos materiales son conducidos por cintas transportadoras hasta el contenedor de

residuos sélidos procedentes del tamizado.

La problemdtica ambiental de estos residuos es la misma que en el aspecto anterior.

-Arenas: Residuos sélidos de pequeno tamano obtenidos en los desarenadores, que son

recogidos desde el fondo y bombeados a un contenedor.

Los impactos asociados es la generacion de residuos sélidos destinados a vertederos
controlados. Este es un impacto que igual que los anteriores se produce de forma continua
en el tiempo pero cuya intensidad no resulta muy elevada ya que las canfidades
generadas son poco relevantes y la naturaleza de los materiales permite que se trate

como un residuo sélido mds.

-Grasas: Pelicula formada en la superficie de los desengrasadores del tratamiento
primario. Esta pelicula de grasas con poco contenido de materia orgdnica es arrastrada

por unas rasquetas y conducida al pozo de grasas para su bombeo a un contenedor.

-Aceites lubricantes: Son los aceites necesarios para el correcto funcionamiento vy
mantenimiento de la maquinaria de la EDAR. Al realizar las operaciones periddicas de
mantenimiento, los aceites recogidos son depositados en un bidén destinado a este efecto

para su posterior recogida y tratamiento en un centro homologado.

Los Impactos asociados son la generacién de residuos especiales que pueden
contaminar las aguas y/o el suelo .Estos aceites se producen de forma frecuente a medida
qgue se requiere el cambio de los mismos en las distinfas maquinas de la EDAR. En

condiciones normales estos aceites lubricantes residuales son recogidos y gestionados.

-Fangos: Fangos deshidratados obtenidos después del tratamiento en la linea de fangos
de los lodos procedentes de la decantacién secundaria. Presentan un elevado contenido

de materia orgdnica (habitualmente superior al 50%).

Impactos asociados, aumento de residuos en vertederos, ya que los fangos que no han
sido estabilizados en procesos de digestidon suelen tener en la mayor parte de casos como

destino los vertederos controlados destinados a los residuos sélidos habituales.

Al igual que en los aspectos anteriores, la produccidén de fangos es continua, y su

intensidad en comparacién a los otros aspectos es superior. Esto es debido a que las
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cantidades de fangos generadas son muy superiores a las de los otros residuos sélidos. Se

gestionardn los residuos generados a través de empresas autorizadas.

- Residuos edificio de control: Son los residuos domésticos y banales procedentes de las
instalaciones de control de la planta. Su composicion es heterogénea: pldsticos, papel,
cartdn, latas y restos de alimentos principalmente. Son vertidos al mismo contenedor
destinado a los sélidos procedentes del desbaste de gruesos. Su destino serd por lo tanto
un vertedero controlado. Los impactos asociados son el aumento de residuos en

vertederos.

IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA

Fase de ejecucion

-Concentracién de particulas: cantidad en el aire de polvo y particulas: se trata de un
efecto puntual y reversible ocasionado por las acciones necesarias para llevar a cabo el
establecimiento de las determinaciones de la actuaciéon (movimientos de tierra, paso de
magquinaria...). Este aumento de concentracion de polvo y particulas desaparecerd una

vez se hayan instalado las actividades.

-Concentracion de gases: relacionado con la emision de sustancias contaminantes
derivadas de las acciones necesarias para el desarrollo de la actividad. En la fase de
funcionamiento esta emision de gases continuard en funcién de la actividad establecida

(residencial, equipamientos,...).

-Confort sonoro: relacionado con el aumento de la cantidad de ruido durante la fase
de construccién, y la disminucién de la calidad acuUstica producida por determinadas
actividades en la fase de funcionamiento, derivadas de la afluencia de publico a la zona y

del aumento del trdfico.

Fase de explotacién

Durante la fase de explotaciéon, se espera un aumento de emisiones atmosféricas
producidas por el trédfico rodado y el funcionamiento de las instalaciones de climatizacién

del emplazamiento hotelero, ademds de un aumento en el impacto sonoro asociado.

Por otro lado, los efectos que se prevén debido al funcionamiento de la EDAR son:
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-Emisiones gaseosas: En este aspecto, se tienen en cuenta las emisiones de gases que
tienen lugar en los distintos procesos de la depuracién, sobretodo en el tanque de
aireacioéon, en los decantadores, y en el tratamiento de fangos. Fundamentalmente se trata
de metano (CH4) y didxido de carbono (CO2) generados en el tratamiento secundario y
por descomposicion de la materia orgdnica de los residuos sélidos (desbaste, tamizado vy

fangos deshidratados).

El impacto asociado a las emisiones de didxido de carbono y metano, es el
calentamiento global de la Tierra debido a la alteracion del efecto invernadero. El efecto
invernadero es un fendmeno natural por el cual la temperatura de la Tierra se mantiene tal

y como la conocemos.

Estas emisiones de gases se producen de forma confinua. Asi que puede ser

considerado un impacto frecuente pero de baja intensidad.

-Olores: Se trata de los olores que pueden generarse en la planta debido a las
reacciones propias del proceso de depuracidon, y a las que se pueden generar como
consecuencia de los procesos de descomposicidon de la materia orgdnica de residuos
sélidos o fangos. Los compuestos principales que provocan estos olores son los compuestos

orgdnicos voldtiles (COV's), compuestos nitrogenados y el sulfuro de hidrégeno.

El impacto ambiental asociado son molestias a la poblacidn que habita en los
alrededores del foco emisor. Los compuestos mds preocupantes desde este punto de vista
son los nifrogenados y el sulfuro de hidrégeno, ya que los COV's producen olores que

desaparecen de forma rdpida con la distancia al foco emisor.

Los olores ligados al propio proceso de depuracién se producen de forma continuada,
mientras que los producidos por la descomposicién de materia orgdnica de los residuos
solidos y fangos se suele producir de forma discontinua y debido a la acumulacion durante

un cierto tiempo de residuos previamente a su recogida.

La intensidad de este impacto estard muy ligada a dos factores: la periodicidad de
recogida de residuos sdlidos y fangos asi como su forma de almacenadje, y en segundo
lugar al regimen de vientos de la zona. Es decir que el impacto serd menor si los residuos
son almacenados en contenedores adecuados y emiten unas olores minimas, asi como si
éstos son recogidos cada poco tiempo. No obstante, la EDAR dispone de sistemas de

desodorizacion.
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-Aumento del ruido debido al funcionamiento de la EDAR.

IMPACTOS SOBRE EL AGUA

Fase de ejecucion

- El consumo de agua mds significativo durante la ejecucion de las obras es el generado
principalmente para la preparacién del terreno y aplicacion de pavimentos. No obstante,
dadas las caracteristicas del proyecto, donde las superficies pavimentadas son poco
significativas, el consumo de este recurso serd reducido. Durante esta fase también existe
la posibilidad de que se produzcan episodios de contaminacidén por vertidos accidentales

de productos que pueden tener incidencia sobre las aguas superficiales y subterrdneas.

-Afecciones que el proyecto producird sobre cauces de arroyos y sistemas lagunares
proximos. Este elemento sélo se verd afectado en las actuaciones que se desarrollen

proximos a ldminas de agua superficiales.

-Afecciones subterrdneas, relacionado con la variacién de la capacidad de infiltracién
del terreno y la produccién de sustancias contaminantes, tanto durante la fase de
construccion, como durante la fase de establecimiento de actividades susceptibles de

generar sustancias contaminantes.

Fase de explotacién

- Durante la fase de explotaciéon del proyecto se producird un incremento del consumo
de agua derivados del mantenimiento de los equipamientos y consumo derivado del

funcionamiento hotelero.

-Vertido agua depurada: En principio, se trata de un impacto positivo, puesto que se
pretende fratar gran parte del agua residual generada por los establecimientos de la zona,
un hecho que en la actualidad no se hace, afectando a acuiferos y en Ultima instancia al
mar. Este aspecto medioambiental considera el vertido del agua ya tratada al medio
receptor. Es muy importante el control continuado en el agua del pH, DBOS5, DQO,
Nitrégeno, Fésforo, etc...para asegurar la calidad del agua en el medio receptor, evitando
consecuencias negativas sobre la fauna vy la flora del entorno, principalmente en periodos

de fallo generalizado en la planta o en épocas de fuertes lluvias.
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IMPACTOS SOBRE LA FLORA

Fase de ejecucion

- Cantidad/calidad de vegetacion: relacionada con los procesos de despeje vy
desbroce del terreno necesarias para la implantacién de las actividades. La vegetacion
serd afectada por la destruccion de la misma y la degradacién de la estructura de la
cubierta vegetal. La magnitud del impacto que sufrird la vegetacion no serd la misma para
todos los tipos de cubierta vegetal, y dependerd de la vegetacion establecida. Durante la
fase de construccidon y como consecuencia de las operaciones derivadas del desbroce y
la eliminacién de la cubierta vegetal y vegetacion existente, se producird la eliminacién de
individuos de especies de flora comunes propias de terrenos de uso agricola abandonados

o de poco uso, y por tanto, con escasa vegetacion.

-Caracteristicas de los ecosistemas: los ecosistemas asociados a la vegetacion

preexistente sufrirdn los efectos asociados a la pérdida de la cubierta vegetal.

Fase de explotacion

-La dotacién de jardineria prevista en el proyecto dard lugar al incremento potencial de
especies de flora mediante la infroduccién de especies arbdreas y arbustivas autdéctonas

para el arbolado del sector y los espacios ajardinados.

-Por otra parte, la ocupacién permanente del suelo por parte de los elementos del
proyecto (redes de saneamiento, alumbrado, etc.), supondrd una transformacion
permanente de las caracteristicas del suelo que imposibilitard cualquier proceso de
recuperacion natural del suelo, e indirectamente, la recuperacién de especies de flora en

estas zonas.

IMPACTOS SOBRE LA FAUNA

Fase de ejecucion

-Caracteristicas de los biotopos: relacionado con la modificacién de las condiciones

ambientales uniformes que proporcionan espacio vital al conjunto de flora y fauna.

-Diversidad faunistica: relacionado con el desplazamiento de la fauna de la zona de

actuacioén o su desaparicion completa. La importancia de este impacto variard en funcién
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de las caracteristicas de la fauna asociada a la zona de actuacién, y de la intensidad de

la modificacion de sus hdbitats.

-Durante la fase de ejecucion las operaciones de desbroce y eliminacion de la cubierta
vegetal y vegetacion existente, provocard ademds la disminucién del hdbitat de las
especies de fauna no protegida presentes en la zona, como podrian ser algunas especies
de invertebrados, pequenas aves, anfibios y reptiles o de algiun pequefo mamifero como

el ratén de campo.

-Se considera que, ademds debido al trdnsito de la maquinaria asociada a la obra,
podria existir cierto riesgo de atropello, especialmente de especies de anfibios y reptiles
con una movilidad mds reducida. No obstante, se trata de un riesgo puntual, y de escasa
magnitud, ya que la mayoria de las especies tienden a refugiarse en los setos y masas de

frondosas

Fase de explotacién

-Durante la fase de explotacion, la intfroduccidn de especies arbdreas y arbustivas
autdctonas en calles y espacios ajardinados permitird crear un hdbitat natural, que sirva de

cobijo y alimento para algunas especies faunisticas.

-Por otra parte, la ocupacién permanente del suelo por parte de los elementos del
proyecto, suponen la ftransformacién permanente de las caracteristicas del suelo,
imposibilitando los procesos de recuperacion natural del suelo y afectando con ello, a la

fauna asociada a ellos.
-El incremento de ruido asociado al paso de vehiculos o la presencia de personas
durante la fase de explotacion, no se tratard como un impacto, teniendo en cuenta el

entorno urbano en el que se ubica.

IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

Fase de ejecucion

- La readlizaciéon de las obras lleva implicita la instalacidon de diferentes elementos
asociados a la obra en la zona de actuacion, como puede ser maquinaria, vehiculos,
tubos, almacenamientos provisionales, etc. Todos estos elementos provocardn alteraciones

de cardcter temporal en el paisaje, ya que una vez finalizadas las obras se retiraran.
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-Naturalidad del paisgje: directamente relacionado con la pérdida de vegetacion

derivada de las acciones del proyecto en las zonas donde esta exista.

-Calidad paisqjistica: derivada del cambio de la estructura del medio. La calidad
paisqjistica puede verse reducida por la construccion de edificaciones e infraestructuras,
pero en algunos casos, en zonas degradadas paisajisticamente, el establecimiento de
edificaciones turisticas, todas ella con amplias zonas verdes, pueden favorecer en cierta
medida la calidad paisqgjistica, previamente deteriorada. Habrd que conseguir una
integracion de las actuaciones en el paisaje, minimizando, por ejemplo, las variedades de

color agresivas entre las nuevas edificaciones y el entorno inmediato.

Fase de explotacion

-La introduccidon de los elementos del proyecto como son los espacios ajardinados, el
arbolado viario o mobiliario urbano, permitirdn mejorar la calidad paisajistica del conjunto
de la zona de actuacion, siendo éste el Unico impacto sobre el paisaje que persistird tras la

fase de ejecucién de las obras.

IMPACTOS SOBRE EL PATRIMONIO HISTORICO

Fase de ejecucion

Durante la fase de ejecucidon no se prevé ningun impacto sobre el patrimonio histérico.

Fase de explotacion

Durante la fase se explotacién no se prevé ningun impacto sobre el patrimonio histérico.

IMPACTOS SOBRE LA ECONOMIA Y POBLACION

Fase de ejecucion

-Durante la ejecucion de las obras también se producirdn molestias a la poblacién de
las viviendas cercanas, debidas al polvo y el ruido que se derivardn del uso de la

maquinaria propia de las obras.

-Generacion de puestos de trabajo durante la fase de obras.
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Fase de explotacion

-Bienestar social: el establecimiento de determinadas actividades puede favorecer el
bienestar general de la poblacion. La creacion de equipamientos, infraestructuras, servicios
y zonas verdes redundard en la calidad de vida en los nUcleos poblacionales alejados del
centro urbano, y que dependen en gran medida de éste para el acceso a servicios

publicos.

-Nivel de empleo e ingresos econdmicos: la mano de obra y el empleo se verd
positivamente afectada en la fase de explotacién, optando la poblacidén de la zona a
posibilidades de trabajo que no tenian antes del desarrollo del proyecto, ofreciendo un
nicho de trabajo para los jévenes del municipio. Por otro lado, el establecimiento de la
actividad redundard en un aumento de las potencialidades del mercado de trabajo en la

zona.
-Consumo de recursos: el consumo de recursos bdsicos se verd aumentado, tanto en la
fase de construccion, como en la fase de funcionamiento, debido fundamentalmente al

aumento poblacional y a instalacién de la actividad propuesta.

MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS A ADOPTAR EN LA FASE DE CONSTRUCCION

La topografia de la zona de actuacidén es prdcticamente plana, por lo que los
movimientos de fierra necesarios para la ejecucion de la obra son minimos. AUn asi, se
expondrdn una serie de medidas correctoras para minimizar ain mds los impactos

asociados a esta fase.

Las molestias en esta fase de construccidn serdn pasajeras, y los efectos practicamente

despreciables, considerdndose la situacion reversible una vez terminadas las obras.
Proteccion del medio ambiente atmosférico.
Control de ruidos y gases de la maquinaria.

La contaminacion acustica y atmosférica que se puede generar serd producida por la
propia actividad de la maquinaria, el frdnsito de vehiculos y el estado de los vehiculos vy la
maquinaria. En funcién de esto, se establecerdn las medidas para minimizar las emisiones

de ruidos y gases.

e Medida 1. Revision previa: Los vehiculos, maquinaria y equipos que se empleen

durante la ejecucion de la obra deberdn ser revisados con anterioridad al
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comienzo de las mismas, en especial en los elementos de amortiguaciéon del
ruido y en los tubos de escape de gases.

e Medida 2. Marcado CE de la maquinaria: La maquinaria utilizada cumplird con lo
recogido en el R.D. 212/2002 relativo a emisiones acuUsticas, y la ley 37/2003, de
17 de noviembre, de ruido. EI cumplimiento de la legislacién quedard
garantizado si la mdquina dispone del marcado CE, por lo que toda la
magquinaria que se utilice para la ejecucién de la obra deberd disponer de dicho
marcado de la CE.

e Medida 3. Inspeccién Técnica de Vehiculos: Se exigird el cumplimiento de lo
establecido en lo referente a la Inspeccidn Técnica de Vehiculos.

e Medida 4: Limitacién del funcionamiento de la maquinaria: Se evitardn, en la
medida de lo posible, los trabajos nocturnos y el paso de la maquinaria fuera de
la zona delimitada al efecto. Se circulard a velocidad moderada en la zona de

actuacion, no excediendo los 25 km/h.

Control de Ruidos y Gases de Vehiculos y Maquinaria

Grado
MEDIDA PROPUESTA EFECTO de Cardcter

Eficacia
1. Revisidn previa de maquinaria Minimizacién | Media | Preventivo
2. Marcado CE de la maquinaria Minimizacién | Media | Preventivo
3. Inspeccion técnica de vehiculos Minimizacién | Media | Preventivo

4. Limitacién del funcionamiento de la .
o Minimizacion Alta Preventivo
maquinaria

Control de las emisiones de polvo.

e Medida 5. Riego de superficies: Cuando las condiciones ambientales sean de
sequedad y con vientos fuertes, se regardn las superficies de actuacién vy los
accesos previo al paso de la maquinaria,, de forma que éstas tengan el grado
de humedad necesario y suficiente para evitar la produccidén de polvo vy

particulas.
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Medida 4. Limitacion de la velocidad de transito de los vehiculos: Se limitard la
velocidad de circulacién de los camiones y demds vehiculos dentro del recinto
de obra a 25 km/h, para minimizar la emisién de particulas y polvo generados

por el trénsito de los mismos.

Control de las emisiones de polvo

Grado
MEDIDA PROPUESTA EFECTO de Cardcter

Eficacia

5. Riego de la superficie de actuacién Minimizacién Alta Preventivo

6. Limitacion de la velocidad de fransito

; Minimizacion | Media | Preventivo
de vehiculos

Proteccién del medio eddéfico.

Los procesos que pueden causar mayor impacto sobre el suelo se centran

mayoritariamente en la fase de construccién, siendo los procesos que mdas pueden afectar

a los suelos los siguientes:

Las actividades de movimientos de tierra y excavacion.

El trdnsito de maquinaria pesada que pueda provocar la compactacion.

Control de la compactacion del suelo y de la contaminacién por vertidos accidentales.

Medida 7. Balizamiento y senalizacion de los terrenos afectados: se procederd a
la delimitacion del drea destinada a la ocupaciéon temporal y permanente, para
que el transito de vehiculos quede restringido a dicha drea, a fin de evitar la
compactacion y danos a los terrenos limitrofes. Asi mismo se delimitardn los
itinerarios de acceso de maquinaria a la obra, zonas de trdnsito de vehiculos, las
zonas de acopios de materiales, y de cualquier otfra actividad que suponga una
ocupacién temporal del suelo.

Medida 8. Delimitacion de la zona de mantenimiento de la maquinaria y
correcta realizaciéon de las operaciones de mantenimiento: las operaciones de
mantenimiento de la maquinaria se realizardn fuera de la zona de obra. Se
tomardn las precauciones necesarias para evitar los vertidos accidentales, y los

lubricantes y aceites se recogerdn en bidones dispuestos para tal fin. La
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recogida del material derramado serd inmediata para evitar que la
contaminacion pueda desplazarse alterando perfiles mds profundos del suelo.
Medida 9. Establecimiento de un Punto Limpio: los residuos generados durante la
fase de obras (tanto los que son inertes como los que no) deberdn ser separados
en funcién de su naturaleza, y depositados en lugares acondicionados para ello,
gue se localizardn en un punto concreto de la zona de obra habilitada, con facil
acceso y debidamente senalizado. Estos residuos posteriormente serdn
recogidos por un gestor autorizado.
Medida 10. Establecimiento de una zona de carga y descarga de material: se
delimitard una zona destinada para la carga y descarga de materiales siguiendo
las instrucciones del responsable de la obra. Nunca se permitird su depdsito
segun el arbitrio del transportista.
Medida 11: Emplazamiento adecuado de casetas auxiliares: el emplazamiento
de las casetas auxiliares de obra deberd ser en zonas que ocupen la menor
superficie en planta posible, y que por su situacidén estén bien comunicadas,
evitando asi la formacion de caminos de acceso con trazados complejos vy
anchos innecesarios, minimizando de esta manera las zonas expuestas al transito
de vehiculos y la compactacién del suelo.
Medida 12. Encauzamiento de aguas de escorrentia en taludes: se encauzardn
las aguas de escorrentia, evitindose asi la  formacién regueros vy
encharcamientos en la zona de actuacion.
Medida 13. Retirada del material sobrante: al término de las obras, y antes de la
emision del acta de recepcidon de las obras, se retfirardn todos los materiales
sobrantes o inservibles, asi como equipos o residuos que hayan podido quedar,

que serdn gestionados conforme a su tipologia.
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MEDIDA PROPUESTA

7. Balizamiento y senalizacién de terrenos
afectados

Eliminacion

8. Zonas de mantenimiento de
magquinaria y correcta realizacién de
las operaciones de mantenimiento

Minimizacion

9. Establecimiento y gestién de un punto

limpio

Minimizacion

10. Establecimiento de una zona de
carga y descarga de material

Minimizacion

11. Emplazamiento adecuado de
casetas auxiliares

Minimizacion

12. Encauzamiento de aguas de

escorrentia

Minimizaciéon

13. Retirada de material sobrante

Eliminacion

Proteccidn de la vegetacion.

DE VEJER DE LA FRONTERA

La vegetaciéon de la zona de actuacion se limita a la presencia en los taludes

colabora en la estabilizacion de dichos taludes.

perimetrales de vegetacidén herbdcea y ruderal sin significado ecoldgico, pero que

¢ Medida 14: Senalizaciéon de la zona de actuacioén: se restringirdn las actuaciones

a la zona previamente senalizada, asi como el trdnsito de vehiculos. Se evitard

en todo momento la circulacion de vehiculos campo a través por los terrenos

limitrofes a la zona de actuacién.

No se realizard eliminacion de vegetacion fuera de las zonas marcadas. Se eliminard la

obras de acondicionamiento del terreno.

vegetaciéon de los taludes solo en caso estrictamente necesario para la realizacién de las
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MEDIDA PROPUESTA

14. Senalizacion de la zona de o
» Minimizacion
actuacion

Proteccidén de la fauna.

La zona de actuacion estd rodeada por cultivos agrarios transformado por la accién
humana, por lo que la construccidon de la planta de fratamiento no es susceptible de

causar afecciones significativas a las poblaciones del lugar.

No obstante, se tendrdn en cuenta medidas para eliminar el peligro que conlleve el

paso de alguna especie terrestre a la zona de actuacion.

¢ Medida 15. Control de fauna caida en zanjas: en caso de existir zanjas
previamente abiertas, éstas deberdn revisarse para, en su caso, extraer los
animales que hayan quedado afrapada, con el objeto de evitar el

enterramiento de fauna, especialmente anfibios, con poca capacidad de

locomocion.

MEDIDA PROPUESTA

15. Control de fauna caida en zanjas Eliminacion

Proteccidn del paisaje.

El paisaje que rodea a la zona de actuacion se encuentra altamente transformado por
la accién del hombre, sin presencia de especies arbdreas o arbustivas que dificulten la
vision, rodeada de campos de cultivo y matorral bajo. Se trata de un paisgje  muy
homogéneo, poco susceptible de recibirimpactos visuales afadidos por la presencia de la

planta de tratamiento objeto del presente estudio. Durante la fase de construccién se
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producird un impacto paisqjistico temporal debido a la presencia de vehiculos, maquinaria

y equipos, que desaparecerdn una vez acaben los trabajos.

e Medida 16. Revegetacion de taludes: se procederd a la implantacidon de
vegetaciéon en los taludes que rodean la zona de actuacién, con un doble
objetivo, por una parte minimizar el impacto paisajistico posterior a la realizacion
de las obra, y por otro estabilizar dichos taludes y minimizar la generacion de

escorrentia que pueda dar lugar a procesos erosivos.

En las zonas donde se implante vegetacidn se recomienda que siga las mismas

caracteristicas de la vegetacion existente en la zona.

RESTAURACION DE VEGETACION

Grado
MEDIDA PROPUESTA EFECTO de Cardacter

Eficacia

16. Revegetacion de taludes | Compensacion Media Compensatorio

MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS A ADOPTAR EN LA FASE DE EXPLOTACION

En la fase de funcionamiento de la EDAR se producirdn impactos negativos apreciables

sobre el medio atmosférico (ruido, polvo, olores,...) y el medio acudtico.

Por ofro lado, las afecciones que genera el funcionamiento del establecimiento
hotelero sobre los sistemas considerados serdn las propias del funcionamiento del mismo
Complejo, como puede ser consumo de recursos (agud, energia, etc.), emisiones

atmosféricas por el aumento del trafico rodado, generacién de residuos, etc.
Protecciéon del medio ambiente atmosférico.
Control del ruido, vibraciones y gases de la maquinaria.

Al igual que ocurre durante la fase de construccién, el trasiego de vehiculos por la
planta y la actividad de la maguinaria producirdn una disminucién del confort sonoro y
una emision de gases a la atmdsfera producida por el funcionamiento de motores de
combustion interna. Las medidas preventivas y correctoras serdn parecidas a las

contempladas para la fase de construccion.
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= Medida 1. Marcado CE de la maquinaria: La maquinaria utilizada cumplird con lo
recogido en el R.D. 212/2002 relativo a emisiones acusticas, vy la ley 37/2003, de 17 de
noviembre, de ruido. El cumplimiento de la legislacion quedard garantizado si la
madquina dispone del marcado CE, lo cual permitird que las vibraciones sean

absorbidas por la propia mdqguina.

= Medida 2. Inspeccidn Técnica de Vehiculos: Se exigird el estricto cumplimiento de

lo establecido en lo referente a la Inspeccidn Técnica de Vehiculos

= Medida 3: Limitacién del funcionamiento de la maquinaria: Se evitardn, en la

medida de lo posible, los trabajos nocturnos.

= Medida 4. Mantenimiento correcto de la maquinaria: se readlizard un

mantenimiento preventivo de la maquinaria, que permita identificar y corregir las
partes de las distintas mdaquinas susceptibles de aumentar la contaminacién acustica

por desgaste, mal funcionamiento, desajuste de elementos, etfc.

= Medida 5. Instalacién de maquinaria sobre soportes flexibles: lo maquinaria que lo

precise, se instalard sobre soportes flexibles o sobre bancadas apropiadas,

adoptdndose las medidas necesarias para su equilibrado dindmico y estdtico, con

objeto de minimizar las vibraciones en origen.

Control de Ruidos, Vibraciones y Gases de Vehiculos y Maquinaria
Grado de .
MEDIDA PROPUESTA EFECTO - Caracter
Eficacia
1. Marcado CE de la maquinaria Minimizacién Media Preventivo
2. Inspeccion técnica de vehiculos Minimizacién Media Preventivo
3. Limitacion del fur\cm.namlento dela Ele Alta Preventivo
maquinaria
4. Mantenimiento de la maquinaria Minimizacion Alta Preventivo

Control de las emisiones de polvo.

Las emisiones de polvo a la atmdsfera provendrdn fundamentalmente del trasiego de

vehiculos pesados en los caminos de acceso a la planta de tratamiento que no se

encuentren asfaltados, por levantamiento de las particulas al paso de los vehiculos.
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Durante la fase de funcionamiento, la actividad que se llevard a cabo enla EDAR no es
susceptible de provocar humos o polvos en cantfidades apreciables debido al proceso
productivo desarrollado, pero si gases y olores, que serdn eliminados por equipos de

desodorizacion.

= Medida 6. Riego de superficies: Cuando las condiciones ambientales sean de
sequedad y con vientos fuertes, se regardn los accesos de tierra previo al paso de la
magquinaria, de forma que éstas tengan el grado de humedad necesario y suficiente

para evitar la produccion de polvo y particulas.

» Medida 7. Limitacion de la velocidad de transito de los vehiculos: Se limitard la
velocidad de circulacidén de los camiones y demds vehiculos en los caminos de
acceso de obra, para minimizar la emisién de particulas y polvo generados por el

frdnsito de los mismos.

Control de las emisiones de polvo
MEDIDA PROPUESTA EFECTO | Gradode | . . ter
Eficacia
6. Riego de superficies Minimizacién Alta Preventivo
7. Limitacion de la velocidad de circulacion Minimizacion Media Preventivo

Control de las emisiones durante el almacenamiento.

La manipulacién de productos contaminados y su almacenamiento son susceptibles de
provocar malos olores y de emitir a la atmdsfera algin tipo de contaminante, que se
reducen prdcticamente a compuestos orgdnicos voldtiles (COV) procedentes de

disolventes que pudieran estar impregnados en los materiales que llegan a la planta.

El hormigonado impermeabilizado del suelo sobre el que se asienta la planta de
tratamiento evitard que los derrames accidentales durante los almacenamientos puedan

provocar algun efecto adverso sobre el suelo.

= Medida 8. Aimacenamiento adecuado de productos contaminados: los productos
y materiales que se recepcionen en la planta de tratamiento y que sean susceptibles
de emitir algun tipo de sustancia a la atmdsfera se almacenardn debidamente

acondicionados.
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= Medida 9. Inspeccién de los almacenamientos: se llevard a cabo una inspeccion

periddica de los productos almacenados, para corregir posibles defectos de los

mismos o descuidos por parte del personal de planta.

EFECTO

MEDIDA PROPUESTA

8. Almacenamiento adecuado de productos Eliminacion

9. Inspeccion de los almacenamientos Eliminacion

Proteccién del paisaje.

Como se ha apuntado en apartados anteriores, el paisaje donde se ubicard la planta
de tratamiento es un paisaje altamente transformado por el hombre, muy homogéneo,

poco susceptible de recibirimpactos visuales por la presencia de las instalaciones.

No obstante, se considerardn algunas medidas para integrar la planta de tratamiento

en el entorno.

= Medida 10. Adecuacioén visual de las infraestructuras: para las infraestructuras
presentes en la planta de tratamiento (instalaciones sanitarias e instalaciones de
almacenamiento) se utilizardn los colores mds adecuados para que dichas

instalaciones estén en armonia con el entorno, minimizando asi el impacto visual lejano

que dichas infraestructuras puedan ocasionar.

MEDIDA PROPUESTA EFECTO

10. Adecuacion visual de las
infraestructuras

Minimizacion

Protecciodn contra incendios.

Como medidas bdsicas generales para la proteccion de incendios, las instalaciones
deberdn cumplir en todo momento con las disposiciones del R.D. 2267/2004, Reglamento

de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales.
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= Medida 12. Mantenimiento de zona de seguridad: siempre que sea posible,

mantener una zona de seguridad alrededor de los aparatos eléctricos.

= Medida 13. Sefalizaciéon de los equipos de extincidn: senalizacion y etiquetado

correcto de todos los medios de extincion de incendios.

= Medida 14. Limpieza de las zonas de trabajo: mantener las zonas de trabajo vy

almacenamiento limpias y ordenadas. La suciedad, derrames de liquidos y materiales

pueden originar incendios.

= Medida 15. Inspeccionar lugar de frabajo al final de la jornada laboral:

desconectando, si es posible, los aparatos eléctricos que no necesiten mantenerse

conectados.

Minimizacion peligro de incendio

Grado de

MEDIDA PROPUESTA EFECTO e Caracter

12. Mantenimiento de zona de seguridad Minimizacién Alta Preventivo
13. Senalizacion de los equipos de extincion Minimizacion Media Preventivo
14. Limpieza de zonas de trabajo Minimizacion Alta Preventivo

15. Inspeccion de lugares de trabajo Minimizacion Alta Preventivo

3.6. En su caso, descripcion sucinta del proceso de tratamiento y sistema de evacuacion
o conduccidn de los vertidos de aguas residuales y emisiones a la atmdsfera. Diagrama de

flujo de los mismos.

Remitir al apartado 1.3.
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3.7. De los residuos: procedencia, cantidad, composicién y caracterizacion con su

1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

cédigo correspondiente.

1.a. Estimacion cantidades totales.

Tipa de obra Superficie Coeficiente Valumen total|Peso Total
urbanizada (m?)  |(m®md) (2) RCDs (m®) RCDs (1) {2)

Urbanizacion 18753,54 0,05 937,677 750,1416

Total 937,677 750,1416

Volumen en m® de Tierras no reutilizadas procedentes de
excavaciones y movimientos (4

16.300

1.b. Estimacion cantidades por tipc de RCDs, codificados segfm Listado EUTGDEO de
Residuos (LER).

Introducir Peso Total de RCDs (t) de fa tabla antenor | 750,14 |
RESIDUCS NO PELIGROSOS
Cadigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre fotales|Peso(t) (6
(5]
170101 Hormigdn 0,500 375,07
1701021701 03 Ladnllos; Tejas W materiales 127.5238
CErAmIcos 0470
170201 Madera 0,160 1200224
17 0202 Vidnio: 0,000 0
170203 Plastico 0,060 45,0084
170407 Metales mezelados 0,070 52,5008
170802 Materiales de construccion| 7.5014
a bhase de yeso no|
‘contaminados con
sustancias peligrosas
0.010
200101 Papel y carton 0,010 7,5014
170904 Otros RCDs mezcladaes que 15,0028
no  contengan  mercurio,
PCB o sustancias
ipeligrosas 0,020
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RESIDUOS PELIGROSCS (obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion
o reforma) 7

Codigo LER Tipo de RCD Peso {t} o Volumen
(m?)

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCICN DE RESIDUCS EN LA OBRA OBJETQC DEL
PROYECTO.

Marcar las quc sc consideren oportunas. Bl redactor introducira ademas aqucllas modidas que
considerz necesarias para minimizar el volumen dz residuos.

Todos los agentes intenvinientes en la obra deberan conocar sus obligaciones en relacion
y  conlos residucs y cumplir las érdznes v normas diciadas por la Direccién Técnica.

Sc debera optimizar la cantidad dc matcriales nceesaros pama ‘a cjecucion do la obra.
Un exceso d= mateniales es origen de mas residuos sebrantes de gjecucion.

Se pravera el acoplo de materiaies fuera de zonas d2 ransito dz Ia obra, de foma que
X permanezzan bien embalados y protegidos hasta el momento de su uiilizacion, con el fin
de eviar la rofurz v sus consiguientes residuos.

Ci se realira la clasficacion de los res duns, hahra oue disponer de Ins confenedores mas

X adecuados para cada tipo de maternial sobrante. La separacion selectiva se debera llevar
a cabo en el momento en qus se originan loe residucs. Si se mezclan, la separacion
posterior incrementa los costes de gestion,

y  LOS contenedores, sacos, deposiios Y cemas Tfeciplentes de amacenaje Y ransporte de
los diversos residuos deberan estar debdamente etquetacos.

Ze dispondra en obra de maaquinara para € machaguen de residuos pétreos. con el fin
X da fabricar addns reciclzdos

Se impedira que los residuos liquidos y orgénicos se mezelen facilmente con otros v los
¥ contaminen. Los residuos se deben deposilar en los contenedores, sacos o depdsitos

adecuados.

3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA. 3)

OPERACIONES DE REUTILIZACION
Marcar las operaciones gue se consiceren oportunas. |lay que tener en cuenia que los

mialeridles reulilicadus deben cunplil 1s cardclerisicas adecuadas para el o al gue se
desinan y que se debera acredtar de tomma fehacente la reutlizacion y destino de Ios mismos.

Las liepas procedenles de la excavacion se realilizaran Propia obra
X para relienos, ajaranamientcs, etc i

Las tieras procedentes de la excavacion se redtilizaran

para trasdosados de muros, bases de soleras, efc Fropia obra

Se reutiizaran materiales como maderas, etc Propia obra

OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION.

En esle aparlado debemos defini que operaciones se llevaran @ ho y cual va @ sen el deslino
de |05 HLCDS que se produzcan en obra. (9)
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RESIDUOS NO PELIGROSOS
Tipo de RCD Operacion en obra | Tratamiento y destino (11)
{10}

17 01 01:Hormigon Separacidn Tratamiento en vertedero
auterizado

17 01 02; 17 01 03: Ladnllos; Tejas y maternales| Separacion Tratamiento en vertedero

CEramicos autorizado

17 02 01: Madera Separacion Tratamiento en vertedero
auterizade

17 02 02: Vidrio

17 02 03: Plastico Separacion Tratamiento en vertedero
auterizado

17 04 07 Metales mezclados Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 08 02 : Maleriales de construccion a base de|Ninguna Tratamiento en vertedero

YESO autorizado

20 01 01: Papel y carton Separacion Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 09 04: Otros RCDs Ninguna Tratamiento en vertedero
auterizade

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Marcar lo gue proceda.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual

se habilitaran los contenedores adecuados:

X | Hormigdan.

X | Ladrillos, tejas y ceramicos.

X | Madera.

idrio.

Plastico.

Metales.

===

Papel y carton.

Otros (indicar cuales).

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran
los RCDs in situ. El poseedor de residucs (confratista) o un agente externo se
encargara de la recogida y transporie para su posterior tratamienio en plania.

En el caso de que €l poseedor de residuos encargue la gestion a un agente exiemo, debera
obtener del gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la

obligacién recogida en este apartado.

DE VEJER DE LA FRONTERA
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3.8. En su caso, planos de instalaciéon del alumbrado. Caracteristicas técnicas de los
equipos de iluminacién vy justificacion de los niveles de los parGmetros luminotécnicos en
las instalaciones proyectadas.

Red de alumbrado pUblico

Red de alumbrado publico, disehada teniendo en cuenta la normativa municipal, en
cuanto al tipo de iluminacién media en los viarios. Los bdculos y luminarias serdn anti
vanddlicas, llevardn protecciones anticorrosivas y contardn con dispositivos de iluminacién
de bajo consumo energético. Los bdculos serdn del menor tamano posible y se situardn en
el borde exterior de la actuacion. Este tipo de luminaria (la eleccién de instalacion de
bdculos) estd prescrito en el Estudio Paisaqjistico del PPO SUS-6 (19 de Octubre de 2006).

La instalacion se ajustard al REBT y a las normas particulares de la compania
suministradora.

En las zonas verdes no se dispone alumbrado publico puesto esto supondria el deterioro
de las unidades ambientales de marismas y lagunas pre-litorales, terraza marina de El
Palmar, llanuras fluviales-aluviales de Malcucana y eriales de El Palmar.

Como se ha indicado anteriormente, la red de alumbrado publico derivard del centro
de transformacién que se proyecta en el que se encontrardn a su vez los centros de
mando del alumbrado publico, realizindose el encendido con interruptores crepusculares
en doble circuito, al objeto de reducir el alumbrado automdticamente después de cierta
hora.

Se implantan bdculos de iluminacidn de los espacios publicos alimentadas por
dispositivos de iluminacidn de bajo consumo energético.

Los niveles de iluminacion recomendados varian segin el uso al que esté destinado la
zona. Asi, encontramos valores de iluminancia de 20 lux que proporcionan un ambiente
atractivo para las zonas de actividad nocturna.

3.9. En su caso, estudio acustico relativo al cumplimiento durante la fase de
funcionamiento de las normas de calidad y prevencion establecidas en materia de
contaminacion acustica.

Proteccidén del medio ambiente atmosférico.

Control de ruidos y gases de la maquinaria.

La contaminacion acuUstica y atmosférica que se puede generar serd producida por la
propia actividad de la maquinaria, el frdnsito de vehiculos y el estado de los vehiculos vy la
maquinaria. En funcién de esto, se establecerdn las medidas para minimizar las emisiones

de ruidos y gases.

e Medida 1. Revision previa: Los vehiculos, maquinaria y equipos que se empleen

durante la ejecucion de la obra deberdn ser revisados con anterioridad al

128



DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA PROYECTO DE URBANIZACION DE L SECTOR SUS-6 "MALCUCARA"
DE VEJER DE LA FRONTERA

comienzo de las mismas, en especial en los elementos de amortiguaciéon del
ruido y en los tubos de escape de gases.

e Medida 2. Marcado CE de la maquinaria: La maquinaria utilizada cumplird con lo
recogido en el R.D. 212/2002 relativo a emisiones acuUsticas, y la ley 37/2003, de
17 de noviembre, de ruido. EI cumplimiento de la legislacién quedard
garantizado si la mdquina dispone del marcado CE, por lo que toda la
magquinaria que se utilice para la ejecucién de la obra deberd disponer de dicho
marcado de la CE.

e Medida 3. Inspeccién Técnica de Vehiculos: Se exigird el cumplimiento de lo
establecido en lo referente a la Inspeccidn Técnica de Vehiculos.

e Medida 4: Limitacién del funcionamiento de la maquinaria: Se evitardn, en la
medida de lo posible, los trabajos nocturnos y el paso de la maquinaria fuera de
la zona delimitada al efecto. Se circulard a velocidad moderada en la zona de

actuacion, no excediendo los 25 km/h.

Control de Ruidos y Gases de Vehiculos y Maquinaria

Grado
MEDIDA PROPUESTA EFECTO de Cardcter

Eficacia
1. Revisidn previa de maquinaria Minimizacién | Media | Preventivo
2. Marcado CE de la maquinaria Minimizacién | Media | Preventivo
3. Inspeccion técnica de vehiculos Minimizacién | Media | Preventivo

4. Limitacién del funcionamiento de la .
o Minimizacion Alta Preventivo
maquinaria

Control de las emisiones de polvo.

e Medida 5. Riego de superficies: Cuando las condiciones ambientales sean de
sequedad y con vientos fuertes, se regardn las superficies de actuacién vy los
accesos previo al paso de la maquinaria,, de forma que éstas tengan el grado
de humedad necesario y suficiente para evitar la produccidén de polvo vy

particulas.
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¢ Medida 6. Limitacion de la velocidad de transito de los vehiculos: Se limitard la
velocidad de circulacién de los camiones y demds vehiculos dentro del recinto

de obra a 25 km/h, para minimizar la emision de particulas y polvo generados

por el transito de los mismos.

MEDIDA PROPUESTA

5. Riego de la superficie de actuacién Minimizacion

6. Limitaciéon de la velocidad de transito
de vehiculos

Minimizacion
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